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Hvad betyder ATEX?

ATEX er et nyt ord i dansk arbejdsmilje. ATEX
betyder egentlig "Atmosphere explosible” — det
er fransk og betyder eksplosiv atmosfeere.

Der er dog ikke noget nyt i, at der kan fore-
komme eksplosioner pa arbejdspladsen. F.eks.
har man i mange ar haft regler om stgveksplosi-
oner — et f&enomen man kender fra mange tree-
og mebelvirksomheder. Ogsa autolakerings-
virksomheder, der arbejder med brandfarlige
vaesker, som f.eks. lakker og fortyndere, kender
til denne risiko. Her er der regler om hvordan
man ma oplagre de brandfarlige vaesker og
hvordan f.eks. sprgjtekabinen skal veere indret-
tet mht. ventilation, lys osv.

Det nye er, at danske virksomheder nu skal
foretage en seerlig vurdering af risikoen for
eksplosion pa arbejdspladsen. Det skal virksom-
heder i andre EU-lande i gvrigt ogsa, idet de
danske regler udspringer af et EU-direktiv fra
1999 - det sakaldte ATEX-direktiv.

Det betyder i praksis, at virksomhederne skal
udarbejde en speciel arbejdspladsvurdering
(ATEX-apv), der omhandler risikoen for eksplo-
sion pa arbejdspladsen.

Heldigvis forekommer eksplosioner pa arbejds-
pladsen ikke seerlig tit, men nar de sker, sa kan
konsekvenserne som regel veere meget alvor-
lige.

Formalet med denne vejledning er at hjaelpe
autolakerier hvor pa arbejdspladsen der er ri-
siko for eksplosion og at guide virksomhederne
til hvordan krav og regler kan opfyldes.

De sidste sider i vejledningen er et konkret
eksempel fra en autolakerer, der har arbejdet
med at vurdere risikoen for eksplosion og som
herefter har udarbejdet en ATEX-apv.




Eksplosion

- kan det forekomme hos 0s?

En eksplosion er en hurtig forbreaending, og tre
betingelser skal i hvert fald veere opfyldt for at
en eksplosion kan forekomme:

Der skal veere et BRENDBART STOF
Der skal veere ILT

Der skal veere en TANDKILDE

Disse tre betingelser kan meget nemt opfyldes:
Rens et storre emne af i en halv liter cellulose-
fortynder og put de vade klude i en aben 200-
liters tromle. Lad kludene sta og dunste af og
start derefter med at skeere et stalror over med
vinkelsliber, sa der ryger et par skeeregleder
ned i tenden. Fortynderen er det breendbare
stof, der er masser af iltholdig luft i tenden, og
skeereglederne er teendkilden.

Der er dog en nedre greense for, hvornar ATEX-
reglerne geelder. Hvis der er under 10 liter luft,
der indeholder den rette blanding af ilt og
f.eks. fortynderdampe, sa regner man ikke med
at »eksplosionen« har de helt store konsekven-
ser og man taler derfor ikke om farlig eksplosiv
atmosfeere.

Stoffer, der kan eksplodere

De stoffer, man hyppigst stader pa ved autola-
kering er:

Vaesker: Lakker, fortyndere og rensevaesker. Kig
efter om der er flammesymbol eller der star
»Brandfarlig« pa etiketten.

Yderst brandfarlig

Til vaesker hgrer ogsa aerosoler (vaesketage).
Aerosoler dannes nar man f.eks. bruger en
spraydase eller nar man sprgjtemaler eller sprgj-
ter rustbeskyttelse pa.

Gasser: Acetylen til svejsning, butan og propan
(drivmidler i spraydaser).

Stov: Slibestov fra spartelmasse og gammel lak.
Treestov og andre typer af organisk stov samt
metalstov (specielt slibestav fra letmetaller,
f.eks. aluminium og magnesium) forekommer
sjeeldent indenfor autolakering, men er ogsa
stovtyper, der kan eksplodere.

Eksplosionsgreenser

Det breendbare stof kan vaere en vaeske, en gas
eller stov. Maengden af braeendbart stof skal dog
veere temmelig hgj, for at der kan forekomme
en eksplosion. Dette vurderer man ved hjeelp af
eksplosionsgraenserne.

Den nedre eksplosionsgraense er f.eks. for ace-
tone 2,5 % mens den gvre er 12,8% (svarende
til 60 og 216 g/m3). For at acetone kan eksplo-
dere skal der saledes vaere acetone i luften i
mangder mellem 2,5 og 12,8%. Disse meengder
er langt over den sundhedsmaessige greense-
veerdi for acetone, der er 0,025% (0,6 g/m3)

- altsd 100 gange lavere.

Eksplosionsgraensen for stev regnes i g/m?.
Eksplosionsgraenserne er afhaengige af hvilken
slags stev der er tale om samt stevets finhed og
terhed. En typisk nedre eksplosionsgraense for
f.eks. slibestov fra autolak er 15-30 g/m3. Denne
mangde er ogsa langt over den sundhedsmaes-
sige graensevaerdi, der for slibestovs vedkom-
mende 3 mg/m? (3 tusindedele gram pr kubik-
meter) — altsd 5-10.000 gange lavere.




Flammepunkt

Flammepunktet for en vaeske forteeller om der
er risiko for eksplosion som felge af fordamp-

ning af vaesken. Flammepunktet er den laveste
temperatur hvor vaesken afgiver s4 mange dam-
pe, at de kan anteendes af en gnist, en flamme
o. lign.

Hvis flammepunktet er mere end 10 grader
over vaeskens temperatur, sa behever man ikke
frygte en eksplosionsrisiko.

Den kan dog stadig breende, og hvis der star pa
etiketten, at produktet er brandfarligt, sa un-
dersgg det neermere.

FLAMME-PUNKT

VI M
Flammepunkt: nC D
Antendelsestemperatur: Jec D
Laveste eksplosionsgrense (vol ) 14 %(V)
Hyjeste eksplosionsgrense (vol.); 8,7 %(V)
Namnteuls (90 9. Auim

Husk ogsa, at situationen er mere kritisk, hvis
vaesken forstoves, f.eks. ved sprojtelakering
(oplgsningsmidlerne fordamper her nemlig
hurtigt).

Er man i tvivl om hvad flammepunktet er for et
givet produkt, sé star det i punkt 9 i leverandor-
brugsanvisningen (sikkerhedsdatabladet).

FAREETIKETTENS TEKST
VEDR. BRAND

EKSPLOSIONSFARLIG VED

STUETEMPERATUR (20°C)?

Fortynder 4°C

Typisk topcoat 23°C

Petroleum Over 64°C

R11: Meget brandfarlig Ja

R10: Brandfarlig Ja

Ingen Nej

It

Den anden forudsaetning for en eksplosion er
ilt. Luften indeholder normalt ilt nok (ca. 21%)
til at et breendbart stof kan eksplodere. | visse
tilfeelde er der sa lidt ilt i luften, at et breend-
bart stof ikke kan eksplodere — den maengde er
typisk 8 %.

Taendkilder

Den tredje forudseetning for en eksplosion er
en tendkilde. Dette tekniske udtryk deekker
over alle former for gnister, dben ild, statisk
elektricitet (der ogsa laver gnister), svejsegle-
der, varme overflader og selvfelgelig ogsa ryg-
ning. F.eks. kan mange elektriske installationer
og apparater afgive gnister, og gnister dannes

ogsa fra skeerebreendere og vinkelslibere.




Hvad siger ATEX-reglerne?

Bruger- og leverandeorregler

Der er to seet regler om eksplosiv atmosfaere.
Det ene seet er rettet mod virksomheder, hvor
der er risiko for eksplosive atmosfeerer, og
handler bl.a. om den vurdering virksomheden
skal foretage — altsa den sakaldte ATEX-apv.

Det andet seet regler henvender sig til produ-
center af udstyr og materiel, der er beregnet til
at fungere og arbejde i eksplosive atmosfeerer.
Det kan f.eks. vaere motorer, pumper, lysarma-
turer og ventilatorer.

ARBEJDSPLADSREGLER

= Bekendtggrelse om arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfaere (Arbejdstilsynet
- 2003).

= Bekendtgorelse om klassifikation af eks-
plosionsfarlige omrader (Indenrigs- og
Sundhedsministeriet - 2003).

PRODUKTKRAV

» Bekendtgerelse om indretning af tekniske
hjselpemidler til anvendelse i eksplosions-
farlig atmosfeere (Arbejdstilsynet 1995).

» Bekendtgorelse om elektrisk materiel og
elektriske sikringssystemer til anvendelse i
eksplosionsfarlig atmosfaere (Boligministe-
riet - 1995).

Arbejdspladsregler

Det er den forste af de fire naevnte bekendt-
gorelser, der siger, at hvis der er risiko for eks-
plosiv atmosfaere pa virksomheden, sa skal man
lave en seerlig vurdering — en ATEX-apv.

Det er ogsa her der star, at man skal lave en zo-
neopdeling (zoneklassificering) af arbejdsplad-
ser og anlaeg. Opdelingen skal baseres pa, om
der er eksplosionsrisiko hele tiden, kun noget
af tiden, eller sjeeldent, nar ventilationen gar i
stykker eller anlaegget eller maskinen skal repa-
reres osv.

Det er ogsa disse regler, der siger, at nar man
har foretaget en zoneinddeling, sa skal der
opseettes advarsels- og forbudsskilte, og de om-
rader, hvor der er eksplosionsfare, skal maerkes
op, sa alle kan se, at her er der risiko for eksplo-
sion. Kravene til zoneopdeling og afmaerkning
star endvidere naevnt i den anden af de fire
bekendtgerelser, der er naevnt ovenfor.

Reglerne siger ogsa, at hvis der er risiko for
eksplosion, sa skal de ansatte uddannes og in-
strueres, og hvis de ansatte via deres feerden og
opfersel kan @ge risikoen for eksplosion, f.eks.
ved maskinbetjening, sa skal der udarbejdes
skriftlige instrukser. Disse skal ogsa felges af
evt. fremmede handvaerkere.




Er vi omfattet af ATEX-reglerne?

Tjekliste

Hvis | kan svare »ja« til bare et af fglgende
spergsmal, sa skal | sandsynligvis lave en ATEX-
vurdering og dermed en ATEX-apv:

Tjeklisten er dog ikke fuldsteendig.

Vandbaserede lakker udger sjaeeldent nogen
eksplosionsrisiko. F.eks. har mange vandbase-
rede basislakker saledes flammepunkter over
50°C.

Bruges der produkter som har . symbol pé etiketten?

Bruger I lakker, der indeholder organiske oplasningsmidler?

Bruger I cellulosefortynder, xylen eller lignende til fortynding eller afrensning?

Tersliber | pa veerkstedet

Undtagelser

Principielt set er der ingen undtagelser for

om man er omfattet af ATEX-reglerne. Uanset
hvad, sa skal man vurdere, om der er eksplosi-
onsrisiko pa virksomheden. Hvis vurderingen
ender med, at der ikke er eksplosionsrisiko
overhovedet, altsa f.eks. fordi man ligger under
»bagatelgraensen, sa skal man ikke udarbejde
en ATEX-apv.

Man skal f.eks. ikke udarbejde ATEX-apv hvis
man arbejder med sprit til affedtning af sma
metalemner eller foretager rengering af glas
og spejle pa en bil.

For sprittens vedkommende skal man som altid
vurdere, om der er risiko for medarbejdernes
helbred under arbejdet og hvilke forholdsreg-
ler man skal tage. Bl.a. skal man der udarbejde
en arbejdsplads-brugsanvisning for produktet.
Undervejs i denne risikovurdering skal man na-
turligvis ogsa vurdere, om der er risiko for eks-
plosion. Hvordan man skal undga eksplosioner
kan da passende fremga af arbejdspladsbrugs-
anvisningen.

Der er heller ikke krav om at man skal udar-
bejde ATEX-apv for gasflasker til svejsning og
skaering.




Vi er omfattet! Hvad geor vi?

| dette afsnit kan | leese om de elementer, der
indgar i en »ATEX-cocktail«, og naeste afsnit er
en opskrift pd hvordan arbejdet kan gribes an.

Elementer i en ATEX-vurdering

Elementerne i en ATEX-vurdering er:

= Substitution

» Zoneklassificering

m Tekniske foranstaltninger
= Skiltning og opmaerkning

= Uddannelse/instruktion

m Skriftlige instrukser

= Andre administrative tiltag.

Herunder kan | leese lidt mere om de enkelte
elementer, der indgar i arbejdet med at undga
eksplosioner.

Substitution
(erstatning af stoffer og materialer)

Har man et stort kar staende med fortynder, sa
er man naesten med garanti omfattet af reg-
lerne.

Den nemmeste lgsning er her at udskifte
fortynderen med f.eks. en vandbaseret ren-
sevaeske, en lugtfri petroleum med hgjt flam-
mepunkt eller en anden renseveeske, der ikke
er brandfarlig. Kig pa fareetiketten: Undga
produkter med flammesymbol eller saetningen
»Brandfarlig«. lavrigt siger reglerne, at man
SKAL substituere farlige stoffer med mindre far-
lige, hvis det er muligt.

Maske er der andre eksplosions- eller brand-
farlige produkter, der lige sa nemt kan »substi-
tueres« — sa mindskes bade risikoen for at de
ansatte indander sundhedsskadelige dampe
og risikoen for brand og eksplosion. Og pa den
made slipper man for at lave ATEX-apv.

Erstatning af brand- og eksplosionsfarlige lak-
ker pa oplesningsmiddelbasis med vandbase-
rede lakker vil sikkert ogsa reducere arbejdet
med at lave ATEX-apv.

Zoneklassificering

Er der risiko for eksplosion, sa skal anleegget
eller lokalet zoneklassificeres. Her er de klasser
man »har til radighed«:

| Zone 2 og zone 22 regner man altsa ikke med
at der forekommer eksplosiv atmosfaere ved
normal drift, men hvis det skulle ske, sa er det

Eksplosiv atmosfaere
forekommer hele tiden
eller ofte.

Zone 0 Zone 20

Eksplosiv atmosfaere fore-
kommer lejlighedsvis ved
normal drift

Zone 1 Zone 21

Eksplosiv atmosfeere
forekommer sjeeldent ved
normal drift.

Zone 2 Zone 22

kun i korte perioder. Zone 2 og 22 omfatter
0gsa uheld og unormal drift, men kun hvis der
er tale om situationer man med rimelighed kan
forudse, f.eks. vedligeholdelse og reparation af
anlaegget. Bemeerk, at teksten i tabellen er for-
kortet i forhold til den »rigtige« regel-tekst.




i Zone 2 B

Figuren viser hvordan et rensekar med et flyg-
tigt oplesningsmiddel (f.eks. fortynder) kan
zoneklassificeres:

Nede i karret vil der naesten hele tiden veere
dampe i maengder over nedre eksplosionsgraen-
se, og der vil ogsa veere ilt. Derfor skal det indre
af rensekarret klassificeres zone 0.

Umiddelbart udenom karret vil der ved nor-
malt arbejde ved rensekarret lejlighedsvis veere
mange dampe og dermed eksplosiv atmosfaere.
»Rummet« om rensekarret skal derfor klassifi-
ceres zone 1.

Leengere fra karret forekommer der normalt
ikke eksplosiv atmosfaere, men det kan fore-
komme ved den halvarlige pafyldning og i
enkelte andre situationer, som f.eks. svigtende
eller nedsat ventilation. Derfor skal “rummet”
udenom zone 1 klassificeres zone 2.

| eksemplet sidst i vejledningen ses hvordan et
autolakeri er blevet zoneklassificeret.

Tekniske losninger

Hvis gennemgangen har vist, at der er eksplo-
sionsfarlige omrader pa virksomheden, sa skal
man forebygge eksplosioner og virkningerne
heraf med tekniske lgsninger:

Man ma her teenke i 3 retninger
(og i den angivne reekkefelge):

= Forhindre at der dannes eksplosive
atmosfeerer

= Undga anteendelse (fjern teendkilder)

m  Begraens virkningerne af en evt. eksplo-
sion

Tekniske lgsninger kan f.eks. veere:

= Ventilation og udsugning

= Renggring

= EX-maerket materiel, f.eks. lysarmaturer

= Jording af anlaeg for at undga statisk-
elektricitet

m  Gnistfrit veerktgj (zone 0 og let
antaendelige gasser)

m Eksplosions-aflastning til det fri

= QOvervagningsudstyr, f.eks. gas- og gnistde-
tektorer

Hvis man skal installere nyt materiel og elek-
trisk udstyr indenfor den eksplosionsfarlige
zone, sa skal det altsa veere EX-maerket. Det
betyder, at udstyret (f.eks. lysarmaturer, el-mo-
torer og pumper) ikke virker som taendkilde,
f.eks. ved at afgive gnister eller ved at blive me-
get varmt pa overfladen.
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Detalje fra lysarmatur hos Taulov Autolakering.

Armaturet er af aeldre dato og reglerne siger, at
dette armatur ikke er omfattet af ATEX-regler-
ne. Armaturet er dog godkendt efter de regler,
der var gaeldende pa produktionstidspunktet

Det betyder samtidig, at man skal have fati en
leverander eller installater, der har forstand pa
sadant udstyr og materiel. En nemmere lgsning
er at placere udstyr og materiel (f.eks. elektri-
ske styretavler) udenfor det eksplosionsfarlige
omrade.

Maske kan man installere ventilation i omradet,
saledes at dampe eller stov fjernes, og sa kan
det eksplosionsfarlige omrade geres mindre. Sa
kan lysarmaturet maske godt veere et alminde-
ligt armatur, da det sa er placeret udenfor det
eksplosionsfarlige omrade. En teknisk lgsning i
form af ventilation kan altsa mindske udstraek-
ningen af de eksplosionsfarlige omrader.

Og hvis risikoen for eksplosion herefter ikke er
helt elimineret, sa skal man serge for at ska-
derne som folge af en eksplosion er begraenset.
Det kan veere der skal etableres aflastningsab-
ninger til det fri, at et filteranlaeg skal flyttes
helt ud i det fri eller der skal etableres gnist-de-
tektorer, der lynhurtigt starter en slukning med
forstovet vand i anleegget, sa evt. gnister ikke
kan virke som antaendelseskilde.

Skiltning og opmaerkning

Nar et anlaeg eller en arbejdsplads er zoneklas-
sificeret, sa skal der opsaettes skilte, der forteel-
ler, at her er der risiko for eksplosion (advarsels-
skilt) og at rygning og brug af dben ild er for-
budt (forbudsskilt). Advarselsskiltet skal vaere et
EX-skilt. Der er dog kun krav om forbudsskilte
til zoner, der er klassificerede 0, 1 samt 20 og
21, men det anbefales ogsa at opseette forbuds-
skilte, hvor der er tale om zone 2 og 22.

Foruden EX-skilte, sé skal der opseettes forbuds-
skilte, der f.eks. forbyder tobaksrygning

Maske er det hele lokalet, der er blevet klassifi-
ceret eksplosionsfarligt omrade, og sa skal skil-
tene placeres pa derene ind til lokalet. Hvis det
kun er en del af et lokale, der er klassificeret
som eksplosionsfarligt omrade, sa kan omradet
markeres ved at seette gule advarselsstriber pa
gulvet, men der skal stadig opsaettes advarsels-
og forbudsskilte.

Uddannelse/instruktion

Som med alle typer af arbejde, sa skal arbejds-
giveren sgrge for, at »de ansatte far nedvendig
oplaering og instruktion i at udfere arbejdet pa
en farefri made«. Dette geelder naturligvis ogsa
nar der er tale om arbejde med brand- og eks-
plosionsfarlige lakker og fortyndere.

11



Skriftlige instrukser

Skriftlige instrukser er ngdvendige, hvis sikker-
heden afhaenger af de ansattes adfeerd, hvilket
veerktgj eller udstyr de bruger eller hvordan de
betjener maskiner og anleeg eller hvis en unor-
mal situation kraever at de ansatte griber ind pa
den rigtige made.

F.eks. er der ingen tvivl om at man skal udarbej-
de skriftlige instrukser til de ansatte der sprojte-
maler med brandfarlige lakker, herunder ogsa
instrukser vedr. renggring af sprgjtepistoler og
blanding af lak.

Det er seerlig vigtigt at veere opmaerksom pa
rengering, reparation og vedligeholdelse — det
er ofte i sddanne situationer der er ekstra stor
risiko for eksplosioner.

Bagest i vejledningen er vist et eksempel pa en
arbejdsinstruks vedr. lakblanding.

Andre administrative tiltag

Man kan ofte vaere nedt til at udfere arbejde i
naerheden af et eksplosionsfarligt omrade. Det
kan f.eks. veere at man skal foretage en repara-
tionssvejsning pa et anlaeg eller en maskine. Sa
skal der gives en seerlig tilladelse til »at arbejde
med teendkilder«. En sadan tilladelse skal veere
skriftlig. Et forslag til formular findes i Arbejds-
tilsynets vejledning C.0.9: Arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfaere. Bagest i vejledningen
ses et skema, som autolakeringsvirksomheder
kan bruge.

Tilladelsen geelder bade ansatte pa virksomhe-
den og maske seerligt fremmede handveerkere,
der ikke kender til eksplosionsfaren.

Og hvis flere fremmede virksomheder er til
stede pa samme tid, sa skal arbejdet koordine-
res, sa alle forholdsregler er sat i vaerk og alle
ansatte udferer deres arbejde sa der ikke er
fare for eksplosion.

Fremgangsmade
Arbejdet kan gribes an pa felgende made:

1. Afklarende gennemgang
2. Substitution

3. Neermere undersggelse og vurdering af
stoffer og materialer og anleeg/processer

4. Forelgbig zoneklassificering, forelgbig
ATEX-apv

5. Handlingsplan
- Tekniske foranstaltninger
- Administrative foranstaltninger

6. Endelig ATEX-apv (eksplosionssikrings-
dokument)

1. Afklarende gennemgang

Her noteres alle de relevante stoffer og mate-
rialer, anleeg og processer. Gennemgangen skal
resultere i, at man finder ud af om der er behov
for at udarbejde en ATEX-vurdering. Brug f.eks.
checklisten i denne vejledning.

2. Substitution

Formalet med at undersgge, om der er alterna-
tive stoffer og materialer, er at mindske risikoen
for eksplosion. Samtidig er der gode chancer
for ogsa at forbedre arbejdsmiljget f.eks. mht.
indanding af farlige dampe.
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3. Neermere undersggelse og vurdering

Her undersgges, beskrives og vurderes stoffer
og materialer, anleeg og processer - herunder
stoffernes egenskaber, processernes varighed
og omfang, rengerings-, reparations- og ser-
vicearbejde, ventilationsanleeg og punktudsug-
ninger, kontrolanordninger til ventilationsan-
leegget, mulige teendkilder af enhver art.

Arbejdstilsynet har udarbejdet omfattende
check-skemaer til at foretage en saddan vurde-
ring. Man kan dog sagtens bruge nogle mere
enkle skemaer — man skal bare sikre sig, at man
kommer »hele vejen rundt«. Bagest i vejled-
ningen er vist et skema man kan bruge. Her er
0gsa vist et eksempel pa hvordan skemaet kan
se ud, nar det er brugt til vurdering af en kom-
bikabine.

4. Forelobig zoneklassificering,

forelabig ATEX-apv

Undersggelsen kan resultere i en forelgbig
zoneklassificering. At den er forelgbig haenger
sammen med, at der kan veere nogle helt op-
lagte forhold der kan forbedres inden den en-
delige zoneklassificering er pa plads.

Hvis handlingsplanen er omfattende, og lgsnin-
gerne ikke kan gennemfgres fra den ene dag
til den anden, sa skal man lave en forelgbig
ATEX-apv, som stilles ud pa arbejdsstedet eller
ved anleegget.

ATEX-apv'en kan jo ikke nedvendigvis vente p3,
at virksomheden far fort handlingsplanen ud i
livet.

5. Handlingsplan

Gennemgangen, beskrivelsen og vurderingen
resulterer saedvanligvis i, at der er et storre eller
mindre antal opgaver der skal lgses — altsa op-
gaver der skal veere med til at mindske risikoen
for eksplosiv atmosfaere. Derfor skal der laves

en handlingsplan: Alle opgaver skrives ned i et
skema, og det noteres hvem der skal sgrge for
at hver opgave bliver lgst, hvornar dette skal
ske og hvornar der skal felges op.

Maske skal ventilationsanlaegget eendres eller
flyttes, maske skal en maskine »jordes« for at
undga statisk elektricitet eller der skal seettes
nye eksplosionssikre lamper op - alt sammen
tiltag der skal mindske risikoen for eksplosion. |
mange tilfeelde vil disse forbedringer resultere
i en mildere zoneklassificering og dermed ogsa
i mindre strenge krav til grej og materiel og de
ansattes made at udfere arbejdet pa.

Det er dog vigtigt at man tager fat i sadanne
»tekniske foranstaltninger« i den rigtige reek-
kefolge, nemlig ved forst at begraense udslip
af gasser og stev, dernaest at fjerne eventuelle
teendkilder, og til sidst at begreense skaderne,
hvis der alligevel er risiko for eksplosion.

Endelig vil handlingsplanen maske ogsa in-
deholde opgaver om manglende skiltning,
instruktion af medarbejdere, udarbejdelse af
skriftlige instruktioner osv. — altséd “administra-
tive foranstaltninger”.

6. Endelig ATEX-apv
(eksplosionssikringsdokument)

Nar handlingsplanen er gennemfgrt, og de
tekniske og administrative foranstaltninger til
forebyggelse af eksplosioner er pa plads, sa

kan den endelige zoneklassificering foretages.
Husk, at hvis virksomheden eller anlaegget er
omfattet af »reglerne om brandfarlige virksom-
heder, sa skal brandvaesenet (redningsbered-
skabet) godkende zoneklassificeringen.

Der udarbejdes skitser over den aktuelle hal el-
ler det aktuelle anlaeg eller omrade. Skitsen skal
bruges i den endelige ATEX-apv (eksplosions-
sikringsdokumentet). Husk, at dokumentet skal
veere klar den 30. juni 2006.
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ATEX-apv

ATEX-apv'en ligner pa nogle punkter den »al-
mindelige apv«. Man skal ogsa her foretage en
kortleegning og vurdering, udarbejde en hand-
lingsplan og lave en plan for opfelgning.

ATEX-apv'en skal ogsa fornyes mindst hvert 3.
ar eller hvis der sker eendringer af anleeg, ar-
bejdsrutiner, hvis der sker ulykker eller neerved-
ulykker osv.

Det betyder, at ATEX-apv'en godt kan indga i
virksomhedens almindelige apv. Den kan dog
ikke erstatte den almindelige apv.

Man kan dog sjeeldent klare kortleegningen og
vurderingen af eksplosionsrisici med de seed-
vanlige apv-redskaber, f.eks. ved at interviewe
de ansatte — her kraeves der ofte eksperthjeelp.
Det anbefales derfor at ATEX-apv'en udarbej-
des separat. Der kan sa henvises til ATEX-apv'en
fra den almindelige apv - f.eks. under punktet
»ulykker«.

ATEX-apv'en (eksplosionssikrings-dokumentet,
som det kaldes) skal ogsa veere skriftlig og reg-
lerne kraever, at den indeholder fglgende:

= Resultatet af kortleegningen og
vurderingen

= Hvilke foranstaltninger, der er
truffet

= Qversigt over hvor foranstaltnin-
gerne geelder

m Qversigt over zoneklassificerede
omrader

ATEX-apv'en skal veere pa arbejdsstedet, sa an-
satte og fremmede handvaerkere, herunder ser-
vicefolk, der f.eks. skal undersege, kontrollere
eller reparere sprgjtekabinen, kan laese i den.
Som naevnt ovenfor, sa er det ikke meningen, at
ATEX-apv'en skal indeholde en handlingsplan
—den kan derfor passende vaere en del af den
generelle apv.

ATEX-apv

En Apv, der omhandler eksplosionsfarer.
Kaldes ogsa eksplosionssikringsdoku-
ment
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Hvad koster det

at overholde ATEX-reglerne?

Prisen for at overholde ATEX-reglerne afhaen-
ger af »hvor godt man er med« pa teknik-siden
og om man har brug for hjeelp. Hvis man over-
holder gzeldende regler, sa burde det ikke vaere
ngdvendigt at investere i yderligere forbedrin-
ger.

Maske mangler man at installere EX-maerkede
lysarmaturer eller et separat udsugningsanlaeg,
der fjerner de eksplosionsfarlige dampe eller
slibestov. EX-meerket materiel er en del dyrere
end andet materiel. Grejet skal selvfglgelig
0gsa vaere CE-maerket.

Hvis der er tale om et eeldre anlaeg, sa er det
nok, at grejet overholder de gamle regler om
elektrisk materiel til brug i eksplosionsfarlige
omrader (derfor skal man stadig udarbejde en
ATEX-apv). Men hvis man bygger nyt eller byg-
ger helt om, sa fanger bordet, og udstyr og
anlaeg skal opfylde de nye regler. Hvis man vil
etablere en helt ny sprgjtekabine, sa skal man
i hvert fald sikre sig, at leveranderen af kabi-
nen har styr pa de regler, der geelder for netop
sprogjtekabiner, herunder ogsa ATEX-reglerne,
og derfor ikke leverer materiel, der ikke lever
op til disse.

Maske er der brug for en radgiver til at hjeelpe
med kortleegning og vurdering af eksplosionsri-
sici og udarbejdelse af ATEX-apv’en i gvrigt.

De fleste autoriserede arbejdsmiljgradgivere
har sadanne eksperter, men tidsforbruget (og
dermed prisen) afhaenger naturligvis af hvor
enkle eller komplicerede virksomhedens anlaeg,
lokaler og maskiner er.

Og sa slipper man som virksomhed ikke for selv
at bruge tid pa ATEX-apv'en. Radgiveren kan
godt undersgge sprojtekabinen og slibeomra-
det, andre anlaeg og maskiner, herunder ogsa
at zoneklassificere, men det er virksomhedens
ledelse og ansatte, der ved hvordan dagligda-
gen forlgber og hvordan arbejdet udfgres. Det
er dem der ved hvornar og hvordan blandebor-
de og sprojtepistoler renggres, hvornar og hvor
tit der er problemer eller unormal drift osv.

— alt sammen elementer, der er vigtige for at
vurdere eksplosionsrisikoen. Derfor slipper virk-
somheden ikke for at afsaette tid til arbejdet.

Endelig skal der maske bruges tid pa at instru-
ere medarbejderne og udarbejde skriftlige
instrukser. Enten skal virksomheden selv bruge
tiden hertil, eller maske skal man ogsa have
radgiveren til at hjeelpe med dette.
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Taulov Autolakering I/S

Taulov Autolakering I/S ligger i Taulov ved Fre-
dericia. Her lakeres der biler i tre kombikabiner.
En af kabinerne er beregnet til storvognslake-
ring.

Virksomheden er kvalitets- og miljecertificeret
efter Foreningen af Auto- og Industrilakereres
styringssystem, KS2000.

Brand- og eksplosionsfarlige
lakker og rensevaesker

De fleste af Taulov Autolakerings lakker frem-
stilles af DuPont, f.eks. deres Imron Traffic-serie.
Leverandgrbrugsanvisningerne forteeller, at

flammepunktet er 23°C. Flammepunktet pa
EJM-cellulosefortynder er dog sa lav som 4°C.
Der var derfor ingen tvivl om, at risikoen for
eksplosion skulle undersgges.

Den indledende gennemgang viste, at det
var relevant at vurdere risikoen for eksplosiv
atmosfeere i de tre kombikabiner og i de to
blanderum, og at der her faktisk var risiko for
eksplosiv atmosfeere. Der skulle altsa laves en
ATEX-apv.

Som alle andre autolakeringsvirksomheder
spartles og slibes der ogsa pa Taulov Autolake-
ring.

Dvs. at der dannes fint slibestov, og da stovet
er sakaldt »organisk stov« sa er der ogsa her en
mulig risiko for dannelse af eksplosiv atmosfee-
re. Slibemaskinernes punktudsugning sender
slibestovet gennem kanaler til et filtreringsan-
leeg, og specielt filteranlaegget skulle vurderes
naermere.

Skitse: Zoneklassificering pa Taulov autolakering
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Zoneklassificering

| forbindelse med vurderingen blev der taget
udgangspunkt i Beredskabsstyrelsens vejledning
om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

SO A RE
ETORVOELARERR D

Der er sdledes ingen tvivl om, at nar der lakeres,
sa er der eksplosionsfarlige dampe og tager lige
i sprojtezonen - altsa lige omkring sprejtepisto-
nen og nedad mod udsugningen i gulvet.
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Udsugningen i sprojtekabinen er dog rigtig
god — der bleeses ind fra loftet og suges ud ved
gulvet med en hastighed pa over 0,2 m/s. Det
betyder, at de eksplosionsfarlige dampe hurtigt
suges veek.

Der manglede dog en kontrolanordning pa
ventilationen i blanderummene - altsa en an-
ordning der forteeller hvis ventilationen svigter
eller ikke suger det den skal (f.eks. hvis filtrene
stopper til). Den handlingsplan, som blev re-
sultatet af vurderingerne, indeholdt derfor et
punkt herom.

Zoneklassificerings-kortet viser, at der »lejlig-
hedsvis forekommer eksplosiv atmosfaere« i de
tre kombikabiner (omkring sprgjtepistolen og
ned til gulvet). Disse omrader er derfor klassifi-
ceret som zone 1.

| de to blanderum (hvor der ogsa opbevares
lakker) samt i anleegget der suger og filtrerer
stov fra slibeprocesserne i den store hal i mid-
ten af virksomheden er der sjaeeldent risiko for
eksplosive atmosfeerer. Disse omrader er derfor

NR  PROBLEM

1 Etablere kontrolanordning (alarm) pa ventilationen i blanderummene.

Indrette ventilationen i blanderummene, sa den ogsa kerer i weekender
og om natten (med reduceret styrke)

3 Sikring mod statisk elektricitet i udsugningskanaler fra slibeprocesser
4 Indfere rengeringsrutine i filterrummet.
5 Erstatte eksisterende der til filterrummet med en “gitter-dor”

Opdatering af skilte (advarsels- og forbudsskilte samt skilte vedr. flugt-

veje).
7 Udarbejde beredskabs- og evakueringsplan.
8 Tilladelse til arbejde med teendkilder.

9 Udarbejde sikkerhedsinstrukser.

10 Udarbejde endelig Atex-apv (evt. tilrette zoneklassificering)

klassificerede som enten zone 2 (dampe) eller
22 (stev). Omradet lige omkring blandebordet
er dog klassificeret zone 1.

Den skrappeste zoneklasse findes pa den »be-
skidte side af filtret fra slibeprocesserne. Filtret
indeholder meget fint stov og kan erfarings-
maessigt eksplodere, hvis det anteendes. Derfor
er der hele tiden en eksplosionsrisiko her, og
den beskidte side af filteranlaegget er derfor
zoneklassificeret som zone 20. Ventilatoren er
dog placeret pa den rene side af filtret og kan
derfor ikke under normal drift anteende stovet
pa den beskidte side af filtret. Der kan dog ske
uheld, og derfor er den rene side af filtret klas-
silficeret som zone 22.

Filteranleegget er placeret i et specielt rum,
hvor man kun kan komme ind ude fra det fri,
og der er ikke tale om en fast arbejdsplads —
derfor er konsekvenserne af en evt. eksplosion
ikke sa store. Der holdes endvidere godt styr
pa dette anleeg (det kontrolleres og temmes en
gang om ugen).

Handlingsplan

ANSVARLIG FRIST OPFOLGNING

Gennemgangen resulterede i folgende forslag
til handlingsplan:

Handlingsplan ligner hvad man kender fra
den almindelige apv - alle opgaver er saledes
naevnt, herunder ogsa hvem der er ansvarlig for



at de bliver lgst og hvor der er sidste frist her-
for, samt hvornar man skal checke, om lasnin-
gerne er gennemfgrt tilfredsstillende.

| forlaengelse af ATEX-vurderingen udarbejde-
des en forelobig ATEX-apv (eksplosionssikrings-
dokumentet).

Den star uden for kontorerne teet ved blande-

rummene, sa alle medarbejdere g fremmede I blanderummet blandes lakken ved blandebordet. P4 bag-

handvaerkere og service-folk kan lzese i den. vaeggen af bordet suges der kraftigt, og maengden af dampe

ATEX-apv'en indeholder bl.a. registrerings- og

i luften er under normal brug langt under hvor der er risiko

vurderingsskemaer magen til det der er vist pa for eksplosion. Lakkerne er dog stadig meget brandfarlige,
naeste side (kombi-kabiner). og derfor er al rygning og brug af aben ild i rummet band-
lyst.

Nar punkterne i handlingsplanen er gennem-
fort, sa skal ATEX-apv'en rettes til, sa indholdet
i den stemmer overens med de aktuelle for-
hold.

Lakering i sprejtekabinen pa Taulov Autolakering I/S. Der
blzeses frisk tempereret luft ind fra loftet og der suges gen-
nem ristene i gulvet. Akkurat i sprajtezonen er der ingen tvivl
om at der er eksplosionsfarlig atmosfeere. Lysarmaturerne er

indfeeldet i teette lyskasser i veeggene samt mellem loft og

vaegge, sa de ikke kan antaende dampe i kabinen.

Hgjttryksudsugningen og det tilhgrende filteranleeg star i et

specielt rum, hvor der kun er adgang udefra. Der ligger en
del meget fint slibestgv i rummet. Handlingsplanen indehol-
der derfor et punkt som angdr renggring i rummet. Det skal
dog ogsé undersgges hvor stovet kommer fra - altsd om der
er utaetheder og sa skal disse utaetheder repareres. Hvis der
skulle ske en eksplosion i filteranlaegget, sa er den tunge dgr
til rummet dog ikke tilstraekkelig som eksplosionsaflastning.

Enten skal dgren erstattes af fx en let dgr, en stormasket git-

ter-der - eller ogsa skal anlaegget flyttes helt udenfor.

EJM Fortynder indeholder meget flygtige organiske oplgs-

ningsmidler. Fortynderen er maerket med det karakteristiske
flamme-symbol, der fortzeller at produktet er meget brand-

farligt.
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ATEX-Registrering og vurdering:
Kombi kabiner

Eksplosionsfarlige stoffer/materialer
EJM Fortynder, DuPont Imron Elite og Imron Traffic lakker.
Stofdata - dampe (flammepunkt, eksplosionsgranser mv.)

EJM-fortynder: Flammepunkt omkring 4°C, eksplosionsgraenser er ikke opgivet i sikkerhedsdatablad, nedre eksplosionsgraense er formentlig
omkring 1%.

Lakker og fortyndere fra DuPont: Flammepunkter fra 23°C og opad, nedre eksplosionsgraenser fra omkring 1%.

25% af nedre eksplosionsgraense = 0,25% = 2500 ppm.

Stofdata - stov

Udslipskilder - beskrivelse Udslipsgrad

Udslip fra sprojtepistol under lakering og afrensning af pistol ~ Kontinuerlig - Primaer - Sekundaer

Afgivelse af dampe fra lakeret overflade Kontinuerlig - Primaer - Sekundaer

Klassifikation Udstraekning (tegn evt. pa bagsiden)

Zone 1 Akkurat i sprojtezonen og en meter ud herfra, en meter over og ned til gulvet.
Zone 2 Resten af kabinen.

Antaendelseskilder

Statisk elektriske udladninger, gnister fra handveerktej ved reparation af materiel (der er forbud mod dette uden tilladelse). Rygning og brug
af dben ild er forbudt.

Ventilation

Type Indblaesning i loft, udsugning ved gulv.
Lufthastighed er mere end 0,2 m/s fra loft til gulv.

Ventilationsgrad/effektivitet Ventilationsgrad: Middel
Ventilationstilgaengelighed: Acceptabel

Vurdering

Hvilke foranstaltninger er der truffet for at imgdega eksplosiv atmosfaere?
Der er installeret effektiv udsugning. Ventilationsanleegget er forsynet med kontrolanordning.
Hvordan er antaendelse imgdegaet?

Rygning og brug af aben ild er forbudt i kabinerne.

Emner (bilernes karosseri) forbindes til jord, s gnistdannelse undgas.
Sprojtemaleanlaegget er jordforbundet.

Karetgjets stremsystem afbrydes ved akkumulatoren.

Lysarmaturerne er placeret i luftteette kasser.
Ventilator er eksplosionssikret efter gamle regler.

Hvordan begraenses skader ved evt. eksplosion?

Dgrene ud til sliberummet abner ved evt. eksplosion (der er ikke er tale om et lukket anleeg).
Administrative foranstaltninger

Der er udarbejdet skriftlig instruks vedr. lakblanding, pistolrens og lakering. Se nedenfor vedr. skiltning.
Kommentarer

Der skal opseettes Ex-skilte til lokalet/rummet samt forbudsskilte vedr. »rygning og brug af &ben ild«.
Lysarmaturer er indfeeldet i luftteette kasser »udenfor« kabinen.
Ved stramsvigt er det ikke muligt at sprgjte mere, da malingstilferslen lukkes med en magnetventil.




ATEX-Registrering og vurdering

Eksplosionsfarlige stoffer/materialer

Stofdata - dampe (flammepunkt, eksplosionsgraenser mv.)

Stofdata - stev

Udslipskilder - beskrivelse Udslipsgrad

Kontinuerlig - Primaer - Sekundaer

Kontinuerlig - Primaer - Sekundaer

Klassifikation Udstraekning (tegn evt. pa bagsiden)

Antzendelseskilder

Ventilation

Type

Ventilationsgrad/effektivitet Ventilationsgrad: Hgj - Middel - Lav
Ventilationstilgaengelighed: God - Acceptabel - Darlig

Vurdering

Hvilke foranstaltninger er der truffet for at imedega eksplosiv atmosfaere?

Hvordan er antandelse imadegaet?

Hvordan begraenses skader ved evt. eksplosion?

Administrative foranstaltninger

Kommentarer
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FORMULAR:
Tilladelse til arbejde med teendkilder

1 Arbejdssted
|
2 Arbejdsopgave (f.eks..
reparation af lyskilder)
)
3 Arbejdet art O  Svejsning O  Skeering
O  Afskeering O Lodning
O  Slibning O
4 Sikkerhedsforanstalt- O Fjerne flytbare brandbare genstande og stoffer
ninger inden arbejdets
pabegyndelse |
O Afdaekning af brandbare ikke-flytbare genstande
|
O  Fjerne stovaflejringer
|
O Fjerne Lak- og fortynder
)
O Andet
)
5 Brandvagt O Under arbejdet
)
O Efter arbejdets afslutning
6 Alarmering Placering af neermeste Brandalarm
Telefon
7 Slukningsmateriel, middel O Brandslukkere m
O Vand
O co2
O  Pulver
)
O Fyldte vandspande
O Tilsluttet vandslange
8 Tilladelse De anforte sikkerhedsforanstaltninger skal gennemfgres
Dato Underskrift (driftslederen) Underskrift (den opgaveansvarlige)
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Arbejdsinstruks vedr. lakblanding

Sadan kan en instruks vedr. lakblanding evt. se ud. De ngjagtige formuleringer afhaenger dog af den enkelte virksomheds indret-

ning og made at udfere arbejdet pa.

Andedraetsvaern
Ventilation

Handsker

Ansigtsveern

Beklzaedning

Generelt

Kontroller, at udsugningen er taendt.
Hold orden pa lakbordet.
Opheaeldning og blanding skal altid forega pa lakbordet teet ved udsugningen.

Undga hudkontakt.
Anvend de bla engangs-nitrilgummihandsker, hvis der er risiko for hudkontakt.
Kassér handsken efter brug.

Anvend beskyttelsesbriller, hvis der er risiko for steenk i gjnene.

Brug antistatisk arbejdstgj.
Brug antistatisk fodtgj.
Skift straks arbejdstej, hvis der spildes kemikalier pa tojet.

Spild terres op straks. Puttes i affaldsspanden med udsugning.

Lakker og fortyndere har et lavt flammepunkt:
Der er risiko for brand- og eksplosion.
Derfor skal gnistdannelse undgas.

Arbejde med teendkilder (svejsning, skaering mv):
Kontakt veerkfereren — formular skal udfyldes.
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Henvisninger

10.

11.

Bekendtggrelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfaere (Arbejdstilsynets
bekendtgerelse 478 af 10. juni 2003)

Arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfaere (Arbejdstilsynets vejledning C.0.9 fra
august 2005)

Bekendtgerelse om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (Indenrigs- og
Sundhedsministeriets bekendtgerelse 590 af 26 juni 2003)

Bekendtgerelse om indretning af tekniske hjeelpemidler til anvendelse i eksplosionsfarlig
atmosfaere (Arbejdstilsynets bekendtgerelse 696 af 18 august 1995).

Bekendtgorelse om elektrisk materiel og elektriske sikringssystemer til anvendelse i
eksplosionsfarlig atmosfaere ( Boligministeriets bekendtggrelse 697 af 18 august 1995)

Vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (Beredskabsstyrelsen, 30. juni 2003).

Brandteknisk vejledning 19: Eksplosionsfarlige omrader (Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut,
3. udgave, april 2004)

Brandteknisk vejledning 21: Anvendelse af motorredskaber — herunder truck i
erhvervsvirksomheder. (Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut, 2. udgave, september 2000)

Arbejde med brandfarlige vaesker (Arbejdstilsynets vejledning C.0.6 fra august 2005)

Klassning av explosionsfarliga omraden. Omraden med explosiv gasatmosfar. SEK Handbok 426,
utgava 3 (Svenska Elektriska Kommisionen, september 2004).

DS/EN 50281-3. Materiel til anvendelse ved tilstedeveerelsen af breendbart stov. Del 3:
Klassifikation af omrader, hvor braeendbart stov er eller kan veere til stede. 1. udgave, 2004.

Herudover er der eendret i de sakaldte "Tekniske forskrifter” (f.eks. Tekniske forskrifter vedr.

brandfarlige vaesker) sa de fremover er i overensstemmelse med ATEX-reglerne.

Arbejdstilsynets bekendtgerelser og vejledninger findes pa www.at.dk. Regler der har

Beredskabsstyrelsen som myndighed findes pa www.brs.dk Alt andet lovstof findes pa

www.retsinfo.dk.
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