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Fjederviklemaskiner

Dette katalog indeholder 11 Igsninger samt 7 metoder til sikring af fjederviklemaskiner. Kataloget
kan anvendes bade ved sikring af forskellige kendte fjederviklemaskiner og ved indkab.

Den pra

Arbejdstilsynet har haft kataloget til gennemsyn og finder det i overensstemmelse med arbejdsmil-

ktiske udarbejdelse af kataloget er foretaget af maskinsikkerhed.dk

j@lovgivningen.

Arbejdstilsynet har endvidere deltaget i den praktiske udvikling af kataloget.

Kataloget indeholder fglgende afsnit:
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1. Sikkerhedsniveau fer og nu

De sikkerhedsmaessige krav, der i dag stilles til fijederviklemaskiner er betydeligt hgjere end de var,
dengang en stor del af de fjederviklemaskiner, der anvendes i dag, blev produceret.En del af de
aldre fjederviklemaskiner lever derfor ikke op til de krav, der er gaeldende i dag.

Der findes eeldre fjederviklemaskiner naesten uden afskaermning eller andet sikkerhedsudstyr.

Nyere fjederviklemaskiner er indkapslede, og dgre og andre dbninger ind til de farlige omrader er
overvagede.

Der er stor forskel pa, hvad der skal til for at opdatere en fjederviklemaskine, sa den lever op til det
sikkerhedsniveau, som gnskes i dag. Det kan vaere smating eller en omfattende aendring, afhaeng-
ig af hvilken maskine der er tale om, og af hvordan den skal bruges.

2. Farlige fjederviklemaskiner

Fiedeviklermaskiner findes i flere typer og fabrikater, men er typisk opbygget pa et lodret eller let
skrastillet maskinplan. P& planet er monteret fremtraeksruller, som skubber fjedertraden frem mod
formeveerktgijet.

Der kan veere klemfare for fingre og hand ved formevaerktgjets kamskiver og kulissestyr. Vaerktajet
til afklipning af trad kan ogsad amputere fingre. Kraftige fjedre og fjedre med udragende ender kan
vaere farlige under formningen og nar de kastes ud efter afklipningen.

Pa de aeldre fjederviklemaskiner kan man ofte raekke lige ind i afklipningsvaerktgjet og til kamskiver
og kulissestyr.

De samme maskiner i en lidt nyere model kan have en delvis afskaermning, fx en lille skaerm pa
begge sider, mens selve maskinplanet stadigvaek er tilgaengeligt fra forsiden. Omradet ved fremfga-
ringsvalserne er delvis sikret med en skaerm, der kan abnes — men skaermen er ikke overvaget.

Endnu nyere fjederviklemaskiner kan veere skaermet med (ikke overvdgede) skaerme. Skaermene kan
vaere svingdgre, skydedare eller tophaengslede skaerme. Der er ofte et hul, som de faerdige fjedre
kommer ud gennem, men hullet er ogsa tilstraekkeligt stort til, at det er muligt at raekke en arm eller
hand gennem hullet og ind til farlige steder pa maskinen.

3. CE-meerkede maskiner
CE-maerkede fjederviklemaskiner skal leve op til Maskindirektivets sikkerheds- og sundhedskrav, fx
ved at veere indkapslede med overvagede dare.

Men selv helt nye fjederviklemaskiner er ikke altid sikret op til Maskindirektivets sikkerhedskrav. Det
kan efterfalgende medfgre en masse bavl for den virksomhed, som skal bruge maskinen.

CE-maerkede maskiner kan vaere sikrede pa en uhensigtsmaessig made, sa sikringen giver gener ved
den produktionsmetode, man har i virksomheden.

4. Ombygning og a&ndring

Nar man andrer pa en CE-maerket maskine, skal man kunne dokumentere, at sikkerheden er i
orden efter andringen. CE-maerkning skal ogsd daekke maskinen efter aendringen.
Dokumentationen kan veere en beskrivelse af, hvad man har fjernet og hvad man har tilfgjet.
Tegninger og fotos kan gare beskrivelsen tydeligere.



Brugsanvisningen skal maske ogsa have tilfgjelser. Se afsnit 5 om brugsanvisningen. EF-overens-
stemmelseserklzaering, som man skal lave for a&ndringen, er vist i bilag.

Uanset om det er en CE-maerket maskine eller ej, sa er det tilrddeligt at notere, hvilke aendringer
man selv er ansvarlig for.

5. Brugsanvisning — Zndring
Nar en fjederviklemaskine er andret, sa skal brugsanvisningen ogsa aendres, inden maskinen tages
i brug igen. Oftest vil der kun veere tale om sma tilfgjelser til den oprindelige brugsanvisning.

Brugsanvisningen skal vaere overskuelig og let at laese. Den skal tydeligt vise, hvordan maskinen efter
2ndringen skal betjenes for at vaere sikkerhedsmaessigt forsvarlig.

Falgende checkes:

@ Er der driftsinstruktioner for de forskellige arbejdsopgaver?

@ Er det beskrevet, hvordan skeerme og andet sikkerhedsudstyr skal indstilles og
justeres?

@ Er fejlsegning og afhjaelpning af fejl beskrevet?

@ Erreset og kontrol af sikkerhedsfunktioner beskrevet?

6. Sikringsmetoder

Nogle Igsninger er mest velegnede, nar maskinen star og producerer normalt. Andre Igsninger er
mere velegnede under opstilling og indstilling af maskinen. Og sa er der de lasninger, som er lidt
egnede til begge situationer.

En funktionsomskifter giver mulighed for at skifte fra én sikringsmetode under indstilling af maski-
nen og en anden sikringsmetode under drift.

7. Farekilder

Lasningerne fokuserer farst og fremmest pa de farekilder, som er specielle for fiederviklemaskiner,
og iseer de farekilder, som medfarer de starste risici. Inddelingen af farekilder i forhold til deres far-
lighed er lavet med fglgende prioritering:

A. Farekilder, hvor ulykkesfaren er stor, fx for at fa klippet eller knust en finger, skade pa gjne og lig-
nende. Kataloget tilstraeber, at disse farekilder farst og fremmest skal sikres. Fx:

@ Tradafklipper.

@ Kulissestyr og kamskiver mv. til styring af fjederformningen.

@ Fjedre, som er sa kraftige, at de udger en fare ved slag, fald, udkast eller ved at
fange tgj.

B. Farekilder, hvor ulykkesfaren og risikoen ved faren er lille, er der lagt mindre vaegt pa i l@snings-
kataloget. Farekilden kan maske give mindre klemskader og rifter, men ikke varigt mén. Disse fare-
kilder er ikke behandlet specielt i lgsningskataloget, fx:

Tradretter.
Tradfremfarer.
Elektrisk udstyr.
Tradrulle



C. Skadekilder, som ikke indebaerer ulykkesfare, men som kan give skade pa krop og helbred. Det
forudsaettes at det kun er undtagelsesvis og kun kortvarigt, at en person er beskaeftiget ved fjeder-
viklemaskinen. Kataloget giver ikke foranstaltninger mod saddanne skadekilder.

Er forholdene anderledes, fx hvor alle fjedrene skal tages fra med handen, vil det vaere aktuelt at
lave forebyggende foranstaltninger mod skadekilderne. Skadekilderne, hvor risikoen er lav, kan vaere
fx:

Uhensigtsmaessige arbejdsstillinger.
Ensidigt gentaget arbejde.

Laft af byrder.

Stej og rag.

8. Losningernes opbygning

Farst gives en kort beskrivelse af princippet i den valgte sikringsmetode og hvordan den fungerer.

| parenteser henvises til forskellige punkter i afsnittet om sikringsmetoder, og i andre parenteser hen-
vises til nummeret pa andre lgsninger.

Fordele og ulemper i forhold til at bruge andre lgsningsmuligheder fremhaeves i det omfang, at for-
delen eller ulempen er generel.De enkelte lgsningseksempler er illustreret med en skematisk skitse,
som skulle give laeseren et overblik over de metoder, der er anvendt.

Man kan selv kombinere Igsningseksemplerne ved at tage dele fra én lgsning og kombinere den
med andre Igsninger.

Pa samme made kan man hente dele fra metodedelen og kombinere disse til nye lgsningseksemp-
ler. Fordele og ulemper ved at bruge lgsningen i forhold til andre lgsningsmuligheder.

Sikkerheden,

Besvaer ved brug,

Anvendelsen begraenset til bestemte produktioner,
Omstillingstid,

Mulighed for at kunne tage fjedre fra med handkraft,
Driftsikkerhed,

Mulighed for automatisering,

Afhentning af faerdige fjedre,

Anskaffelsespris,

Vedligeholdelsesudgifter,

Priser i lasningseksemplerne er baseret pa markedspriser 2002 pa komponenter og pa, hvad det har
kostet andre at fa lavet skaerme mv. Priserne kan ogsa veere fra eksempler pa, hvad det har kostet
at sikre lignende maskiner. Der er medtaget en skannet pris for montering og tilslutning af sikker-
hedsforanstaltningerne.

| praksis vil priserne variere afhaengig af udstyr og leverandgr. Priserne udtrykker det relative forhold
mellem de 11 Igsningseksempler i dag.

Det er forudsat, at almindelige generelle sikkerhedskrav til maskiner er gennemfart, fx aflaselig repa-
rationsafbryder, fejlspeendingsrelae, ngdstop og placering af nadstopsknapper. Er de generelle sik-
kerhedskrav ikke opfyldt inden aendring pad maskinen, sa vil lgsningseksemplernes priser veere til-
svarende starre.



9. L@sninger

Lasning 1

Farlige dele afskeermet separat
De enkelte farlige steder pa fiederviklemaskinen er afskaermet med hver sin faste skeerm (se meto-
de 1.1). Fx skaerm over klippevaerktgj, over fremtraeksvalser og over kamskiver.

Fiedrene fares vaek fra klippestedet gennem et udlgbsrer. Udlgbsraret er en del af afskeermningen,
som skal hindre en hand i at na ind til farestedet ved klippevaerktgjet.

Fordele:
Skaermene fylder lidt.
Kan bruges pa maskiner, hvor man sjaeldent skal have skaermene af for justeringer.

Ulemper:
Besvaerligt at tilpasse de enkelte skaerme.
Skaerme skal afmonteres/monteres ved eftersyn.
Sandsynlighed for, at skaermene ikke bliver monteret igen efter justering.
Faste skaerme ma kun anvendes, nar der ikke er behov for, at skaermene skal af for
at kunne justere og smgre bag skaermene.

Lasning 1: Skaerm over hver farekilde

Pris:
1.000 — 3.000 kr. pr. skaerm.
| alt ca. 6.000 — 20.000 kr. pr. maskine.



Lasning 2

Skaerme ved siderne. Lager med tvangskobling
Ved fjedeviklermaskinens forside er der sideskaerme (se metode 1). Skaermene er tradnet, hulplade
eller gennemsigtigt plast (polycarbonat).

Adgang sker gennem overvagede lager (se metode 2.1).
Startknappen og resetknappen til overvagningen er placeret uden for afskaermningen.
En dben udlgbsrende farer fijedrene ned i en kasse, som star inden for afskaermningen.

Lasning 2: Skaerme/hegn og lager

Fordele:
Skaerme og lager er lavet i en opbygning, som man evt. selv kan fremstille.
Lagerne er sa store, at en gaffelstabler kan hente og stille kasser.
Man kan holde gje med arbejdsprocessen gennem skaermene.
Ved justering pa veerktgjer abnes lager let, og man har god plads indenfor.

Ulemper:
Maskinen stopper, nar man skal hente en fjeder til kontrol, og nar kassen skal tom-
mes/udskiftes.
Man kan ikke sta og tage fjedrene fra med handen.
En transportger eller efterbehandler til varmebehandling kan ikke tilkobles.

Pris:
Polycarbonatskaerm med stativ 4.000 kr.
Haengslede lager 6.000 kr.
Tvangskobling: Lagekontakt eller sikkerhedsaftaster 3.000 kr.
I alt ca. 13.000 kr.



Lasning 3

Haengslet skeerm med udlgbsror

Forsiden af fjederviklemaskinen er sikret med en polycarbonatskaerm (se metode 1), der er side-
haengslet taet pad maskinen. Hvis skaermen laves af net, da skal hullerne vaere sa sma, at man ikke
kan na ind til farlige steder (1).

Skaermen er tvangskoblet med en lagekontakt (se metode 2.1). Pa skaermen er faestet et rar, som
leder fjedrene ud. Huvis raret laves med to knaek, kan det vaere kortere og alligevel hindre, at man
gennem rgret kan na farlige steder.

Et vandret udlgbsrgr med stor diameter og mindst 900 mm langt afskaermer mod slag fra kraftige
fiedre under formningen. Nar den faerdige fjeder afklippes falder den et kort stykke og leegger sig
inde i rgret, hvorfra den med handen kan tages ud.

Losning 3: Skaerm og udlebsror

Fordele:
Gennem skaermen kan man falge processen.
Maskinen stopper ikke, nar man henter en fjeder til kontrol eller ved tegmning af kas-
sen.
Fylder lidt.
Med et bredt vandret udlgbsrar kan fjedrene tages fra med handen.

Ulemper:
Sveert at tilpasse udlgbsrgr og skeermens inderside, sa alle fjedertyper opfanges.
Billedets lgsning med en lille diameter pa udlagbsraret kan ikke anvendes, hvor man
@nsker at tage fjedrene fra med handen.

Pris:
Lagekontakt og relae 3.000 kr.
Skaerm 5.000 kr.
Udlgbsrar 500 kr.
| alt ca. 8.500 kr.



Lasning 4

En transporter forer fjedrene ud af fareomradet

Et kabinet af jernplade indkapsler maskinen. Lagerne er tvangskoblede (se metode 2.1). En rude i
lagen giver mulighed for at fglge med i processen. Transportaren er pa hjul, sa den let kan flyttes.
Transportgren kan tvangskobles til fiederviklemaskinen, eller en stoplineal (se metode 4.2) kan an-
bringes ved udlgbet.

Lasning 4: Transporter

Fordele:
Lille faldhgjde for fjedrene.
Kan kombineres med varmebehandling, eller med at fjedrene skal afleveres hgijt.
Nar transportaren kgres vaek, er det let at komme til at justere pa fjederviklemaski-
nen.
Mulighed for daempning af ragg, stev og stg;j.

Ulemper:
Ringe mulighed for at felge processen.
Ingen mulighed for at tage fjedre med handen.
Der er begraenset plads i kabinettet, og de abnede lager kan vaere i vejen ved opstil-

ling.

Pris:
Sikkerhedsaftaster og relee 3.000 kr.
Et ekstra sat sikkerhedsaftaster til transportar 600 kr.
Kabinet med lager og rude 7.000 kr.
| alt ca. 10.600 kr.

NB: Anskaffelse af transportgren er ikke medregnet.
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Lasning 5

En rondel forer fjedrene ud af fareomradet
Et kabinet indkapsler fjederviklemaskinen. Fjedrene falder ned pa en rondel, som farer fjedrene ud
af kabinettet.

Rondellen kan monteres med en afstryger, som leder fjedrene ned i en kasse. Rondellen roterer lang-
somt og med en ufarlig kraft, sa der ikke er klemfare mellem skaerm og rondel.

Lasning 5: Rondel med dbne Iager

11



De haengslede lager er tvangskoblede. Den nederste del af lagen er lavet som en justerbar skaerm
(se metode 1.2), hvor justering af afstanden ned mod rondellen sker med fingerskruer pa lagernes
inderside.

Rondellen kan tvangskobles med lagerne.

Fordele:
Lille faldhgjde for fjedrene.
Rondellen kan polstres for blgdt fald for fjedrene.
Rondellen bruges som plukkebord, nar fiedrene skal laegges ned i kasser med hand-
kraft.
Plukkebordet fungerer som buffer.

Ulemper:
Rondellen og lager er i vejen ved indstilling.

Pris:
Lager og kabinet 8.000 kr.
Sikkerhedsaftaster og relae 3.000 kr.
Rondel 4.000 - 8.000 kr.
| alt ca. 15.000 — 19.000 kr.
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Lasning 6

Tophaengslet skaerm
En tophaengslet skaerm giver let adgang for indstilling og justering pa fjederviklemaskinen.
Luftcylindre afbalancerer skaermen.

Skaermen fremstilles af polycarbonat eller anden slagfast gennemsigtig plast.
Et rar forer fiedrene ud af det farlige omrade.

Skaermen er tvangskoblet (se metode 2). Tvangskoblingen kan kobles med udlgbsrar, transportar
(se lasning 4), rondel (se lgsning 5) eller seerlige afskaermninger (se lgsning 8).

Fordele:
Meget let at dbne og lukke skaermen.
Mulighed for at fglge processen gennem skaermen.
Kan kombineres med forskellige udlgb fra maskinen.

Lasning 6: Tophaengslet skaerm

Ulemper:
Skaermen skal holdes ren.
Relativ dyr skaerm.
Udlgbsrer og skaerm skal passe praecist for at overvagningen fungerer.

Pris:
Sikkerhedsaftaster og relae 3.000 kr.
Tophaengslet skaerm af polycarbonat,
stdlramme og afbalancering 9.000 kr.
| alt ca. 12.000 kr.

Lasning 7

Hegn med tvangskoblet skydedar
Lysbom ved pallekassen

Omradet foran fjederviklemaskinen er sikret med hegn (se metode 5).

En skydedgr i hegnet giver adgang for justering pa maskinen. Skydedgren er tvangskoblet/overva-
get (se metode 2.1).
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Genstart af fjederviklemaskinen skal ske uden for hegnet, efter at skydedgren er lukket og efter at
overvagningen er blevet resat med en knap, der ikke kan nas inde fra omradet.

Hvis der fra startstedet ikke er overblik over det indhegnede omrade, skal man trykke pa en ekstra
resetknap med tidsforsinkelse, inden man forlader omradet.

Lasning 7: Hegn, overvaget ldge og lysbom

Hegnet har en &bning, hvor en pallekasse kan tages ud og sattes ind med en gaffeltruck. Abning-
en er overvaget med en lysbom eller med lysspot (se metode 4.4.1).

Hvis lysbommen brydes og har stoppet maskinen, sa skal overvagningen af skydedaren resettes
inden genstart.

Fordele:
God plads bag afskaermning.
Plads til hele pallekasser.
Mulighed for at bruge gaffeltruck eller gaffelstabler.
Ingen utilsigtede stop.

Ulemper:
Pladskraevende.
Relativ stor investering.
Besveerlig genstart.

Pris med lysbom:
Hegn med skydelage 8.000 kr.
Sikkerhedsaftaster med relae 3.000 kr.
Lysbom 8.500 kr.
Resetknap 500 kr.
| alt ca. 20.000 kr.

Pris med lysspot og spejle:
Hegn med skydeldge 8.000 kr.
Sikkerhedsaftaster med relae 3.000 kr.
Lysbom med spejle 4.200 kr.
Tilbagestillingsknap 500 kr.
lalt ca. 15.700 kr.
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Lesning8 A-B-C-D

Lange skruefjedre
Lange skruefjedre kan under formningen dannes inde i et rar, som skaermer mod kontakt med fje-
deren og som dels kan baere fjederen efter afklipningen, sa den ikke falder ned.

Der er fare ved at blive fanget af en langsomt roterende fjeder. Risikoen kan gares acceptabel lav
med en simpel rarindkapsling af fijederen og et ngdstop, som er placeret, hvor man kan komme i
kontakt med fjederen.

Der er fare ved slag eller fald af en kraftig fjeder. En rgrskaerm kan reducere risikoen (se lgsning nr.
3).

Rarskaermen kan supplere afskeermning pa fjederviklemaskiner, fx:
@ en skeaerm pa forsiden (se lgsning nr. 1 og nr. 3),
@ en afskeermning med haengslede lager (se Igsning nr. 4) eller

@ en afskeermning med en tophaengslet skaerm (se lgsning nr. 6).

Priserne i eksemplerne 8 A-B-C-D er merprisen i forhold til Igsningerne
nr. 1, 3,4 og 6.

Lasning 8 A
Rarskaermen laves med en fast rarhalvdel underst og en haengslet rgrhalvdel gverst. Rgrskaermen
laves lang nok til alle fjederlaengder.

Fjederen kan udtages manuelt, nar skaermen er dbnet.

En ngdstopswire kan monteres langs med hele rarskeermen, eller overdelen kan overvages og for-
bindes til fiederviklemaskinens overvagning.

Lasning 8 A: Oplukkelig rerskaerm til lang fjeder

Merpris 8 A:
Rarskaerm ca. 4.000 kr.
Ngdstopswire eller overvagning forbundet med fjederviklemaskinen ca. 700 kr.
| alt ca. 4.700 kr.

15



Lesning 8 B

Rarskaermen har en overpart og en underpart.

En motor drejer rgrskaermens underdel, nar fjederen er faerdiglavet, sa fjederen kan falde ud auto-
matisk.

En stopwire eller stoplineal (metode nr. 4.2) monteret langs rarskaermen sikrer mod klemning, nar
skaermen lukker, eller drejningen kan ske med en ufarlig lille kraft.

Merpris 8 B:
Rarskaerme med motor ca. 7.500 kr.
Stopwire/stoplineal ca. 1.500 kr.
Tilkobling af motor og stopwire til fjederviklemaskinens styresystem 2.000 kr.
| alt ca. 11.000 kr.

Lasning 8 C

Fjederen ledes ud i et plastrgr. Rarleengden udskiftes i forhold til, hvor lange fjedrene skal veere,
og en kontakt ved enden af raret stopper fjederviklemaskinen.

Nar fiederen er feerdig, traekkes den med handkraft ud af rgret, og maskinen genstartes.

Merpris 8 C:
| alt ca. 1.000 kr. til rar og stativ til rar.

Lasning 8 D
Automatisk karsel. Fjederen ledes ud i et rgr (ligesom 8 C).

Raret er i bunden slidset pa langs.
En rundgdende rem skubber fjederen ud af raret ved hjeelp af lave medbringere pa remmen.
Merpris 8 D:

Et rer med stativ, opslidsning, et remtraek, som startes og stoppes af et signal fra fje-
derviklemaskinen, i alt ca. 8.000 kr.
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Lasning 9

Korsel med trepositionskontakt

Man gnsker at kunne tage fat i fjederen, inden den afklippes, og at holde den under afklipningen
for derefter laegge fjederen vaek med handkraft. Disse gnsker kan opfyldes ved karsel med treposi-
tionskontakt.

Med en trepositionskontakt (se metode 3.4) kan fjederviklemaskinen kun kere, sa laenge treposi-
tionskontakten holdes i midterstillingen. Maskinen vil stoppe, hvis kontakten slippes, eller hvis den
trykkes i bund.

Til kortvarige opgaver kan trepositionskontakten vaere fodbetjent trepositionskontakt.

Lasning 9: Trepositionskontakt

Fordele:
En enkel made at sikre en maskine pa.
Kan anvendes ved fremstilling af fjedre, som ikke taler at falde.

Ulemper:
Lav produktivitet, fordi maskinen vil holde stille, nar ikke der er en person, som tager
fiedrene fra.
Mens fjederen dannes, kan der vaere behov for anden sikring.

Merpris:
Relae og trepositionskontakt 4.000 kr.
Eventuelle sideskaerme 2.000 kr.
| alt ca. 6.000 kr.
Udgift til eventuel sikring under fjederens formning er ikke medregnet.

Lasning 10

Trepositionskontakt og lysbom eller kontaktmatte

Man gnsker at tage fiederen inden afklipningen og laegge den vaek med handkraft. Formningen af
fiederen skal ske, uden at en person skal std ved maskinen. Fjederviklemaskinen skal veere sikret,
mens fjederen dannes.

Disse gnsker kan opfyldes ved en kombination af trepositionskontakt, skaerme, lysbom og kontakt-
matte.
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Fjederviklemaskinen er indstillet til farst at forme fjederen. Maskinen standser lige fer afklipningen.
Mens fjederen formes, overvager lysbommen (se metode 4.4.1) eller kontaktmatten (se metode 4.5)
adgangen ind til det farlige omrade. Brydes lysstralen eller traeder man pa matten, sa standser
maskinen.

Hvis overvagningen padvirkes, skal den resettes, inden maskinen kan genstartes. Trepositions-
kontakten kan nas udefra.

Nar en person farst pavirker trepositionskontakten, kan han ga ind i det overvagede omrade, uden
at maskinen standser.

Fjederafklipningen aktiveres med en anden knap pa trepositionshandtaget.

Lasning 10 A: Trepositionskontakt og lysbom. Lasning 10 B: Trepositionskontakt og kontaktmadtte.

Fordele:
Nemt at ga ind og fratage fjedre, ind imellem at man passer
andre maskiner.
God plads foran fjederviklemaskinen.

Ulemper:

Langsom produktion. Der skal vaere en person i naerheden til at fratage fjedre-
ne.
Kontaktmatten er dyr og kraever eftersyn.

Pris: Losning 10 A med lysbom
Lysbom med spejle 4.500 kr.
Sideskaerme ca. 2.000 kr.
Trepositionskontakt 4.000 kr.
| alt ca. 10.500 kr.

Pris: Lasning 10 B med kontaktmatte
Kontaktmatte koster ca. 9.000 kr./m?
Kontaktmatte 16.000 kr.
Sideskeerme 2.000 kr.
Trepositionskontakt 4.000 kr.

[ alt ca. 22.000 kr.
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Lasning 11

Laserscanner
En laserscanner (se metode 4.4.3) kan registrere bevaegelser inden for laserens arbejdsomrade.

Scanneren giver signal til fiederviklemaskinen om at stoppe, hvis noget bevaeger sig i dens sikrings-
zone.

Lasning 11 A: Laserscanner parallelt med gulv

Laserscanner monteret over fjederviklemaskine

h: .

Lesning 11 B: Laserscanner monteret over fjederviklemaskine.

Sikringsomradet kan @ges eller mindskes ved indstilling af laseren.
Raekkevidden for laserstralen kan fx stilles til at vaere kort, der hvor fjedrene kastes ud, og leengere

pa begge sider.
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Fordele:
Laserstralerne giver ingen fysisk hindring ved afhentning af kasser.
Laserplanet kan programmeres til at have forskellig raekkevidde i forskellige omrader.
Laserscanneren reagerer ikke pd, at sma fjedre falder gennem laserplanet. Sma fjedre
standser ikke maskinen.

Hvis laserplanet stilles med en kortere raekkevidde foran fjederviklemaskinen, kan
store fjedre falde ned i kassen uden at udlgse stop.

Laserplanet kan indstilles med to zoner.

Bevaeger man sig ind i den farste, udlgses et advarselssignal, fx lyd og lyssignal, og
man er advaret mod utilsigtet at komme til at stoppe maskinen.

Bevaeger man sig videre ind i naeste zone naermest maskinen, sa udlases et stop.

Ulemper:
Stor investering.
Uden fysisk hindring kan man uforvarende komme til at udlase et stop.
Skal suppleres med en fast skaerm for at spare plads.

Pris:
Laserscanner: ca. 39.000 kr.
Supplerende skaerm 1.000 — 2.000 kr.
[ alt ca. 41.000 kr.
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10. Metoder til sikring

Principperne i forskellige metoder til sikring af personer mod farlige maskindele ved fjederviklemaskiner, gen-
nemgas hvor to eller flere metoder med fordel kan kombineres, er dette medtaget.

Kataloget fremhaever fordele og ulemper ved de forskellige metoders anvendelse pa fjederviklemaskiner.
Fordele og ulemper kan bero pa anskaffelsespris, ulemper ved indstilling og drift, metodens driftssikkerhed og
sikkerhedsniveau.

Metoder er lavet med fokus pa fjederviklemaskiner og kan ikke umiddelbart overfgres til andre maskintyper.

Arbejdstilsynets anvisning 2.2.0.1 — Maskiner og maskinsikkerhed giver naermere detaljer for funktion og ind-
retning af sikkerhedskomponenter, skaerme mv. Anvisningen kan hentes pa Arbejdstilsynets hjemmeside:
www.arbejdstilsynet.dk

For ombygning af CE-maerkede maskiner gaelder harmoniserede europaeiske standarder, som naermere beskri-
ver indretningskrav eller funktionskrav til en sikringsmetode.

Harmoniserede standarder har samme status som Arbejdstilsynets anvisninger. De er ikke obligatoriske, men
nar man fglger standarden/anvisningen, kan man ga ud fra, at de krav Arbejdstilsynet kunne stille er opfyldt.
Vealger man en lgsning, som er anderledes end standarden, skal en risikovurdering kunne begrunde forsvar-
ligheden af Igsningen. Standarderne anfgrer stort set samme sikringslasninger som Arbejdstilsynets anvisning.

Sikkerhedskomponenter er omfattet af Maskindirektivet. Kagber man sikkerhedskomponenter saerskilt (og ikke
som en reservedel eller en del af en maskine), skal sikkerhedskomponenten leveres med en EF-overensstem-
melseserklaering og en dansk brugsanvisning.

Den del af brugsanvisningen, hvor monteringen beskrives, er vaesentlig for sikkerheden. Ud fra en god mon-
teringsvejledning kan man let dokumentere sikkerheden ved de aendringer, man eventuelt har lavet pa fje-
derviklemaskinen.

1. Skeerme

Skaerme ma ikke skabe nye faremomenter.

Skarpe kanter og hjarner skal undgas.

Skaerme ma ikke skabe klemfarer eller kunne falde ned.

Skaerme skal veere solide og lavet af egnede materialer, dvs. materialer, som kan holde til de ydre pavirkning-
er, de ma forventes at blive udsat for.

En skaerm kan veere lavet af plade eller af net eller gitter.

Faste skaerme er defineret i DS/EN 292-1.- Maskinsikkerhed — Principper for projektering, konstruktion og
udformning. Neermere indretningskrav findes i EN 953 — Indretning af skaerme.

Net- og gitterskeerme med sma abninger kan sidde taet pa farekilden. Med starre abninger skal afstanden til
det farlige vaere starre, sa at man ikke kan raekke ind til farezonen gennem abninger i gitteret. Dette er naer-
mere beskrevet i At-anvisning 2.2.0.1 og i DS/EN 294 — Sikkerhedsafstande.

Afstandskrav og abninger afhaenger af, hvilke personer der skal anvende maskinen og hvor farlig farekilden
er.

En pladeskaerm, som man ikke kan raekke udenom, fungerer ogsad som hindring mod, at man kan na en fare-

kilde. Disse forhold er naermere beskrevet i DS/EN 294 — Sikkerhedsafstande og EN 811 - Sikkerhedsafstande
for ben og fadder.
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Fjederviklemaskiner, som stgjer eller afgiver dampe kan med fordel afskaermes med pladeskaerme,
som yderligere kan beklaedes med stgjdeempende materiale eller udstyr for udsugning.

Netskaerme og gitterskaerme samt skaerme af gennemsigtigt materiale giver mulighed for at kunne
se og falge med i bearbejdningsprocessen.

1.1. Faste skaerme
Faste afskaermninger kan vaere lemme, der er boltet fast, eller dele af maskinen, der er skruet, svej-
set eller boltet fast.

Skaermen ma kun kunne dbnes ved hjaelp af vaerktgj. Trekantnggler og lignende, der fungerer som
et lgst handtag, vil ikke blive betragtet som vaerktgj, medmindre kun opstilleren har adgang til hand-
taget.

Faste skaerme er ogsa de dele af maskinens konstruktion, sider mv., som farlige maskindele arbej-
der bagved.

Anvendelse:

@ Paskruede lemme bruges typisk over farlige maskindele, hvortil der kun skal
vaere adgang for montering eller ved sjaeldne eftersyn. (Se lgsning nr. 1, 8C og
8D).

Eksempler:

Afskaermningen omkring transmissioner (tandhjul, remtraek, aksler mv.)

Sider og bagside pa fjederviklemaskiner.

Skraplan, som ferer faerdige fjedre vaek fra formningsvaerktgjet.

Sidevaegge pa transportarer, ndr siderne er udformet, s man

ikke kan komme ind til drivruller, baereruller, kaeder, medbringere og lignende
farlige maskindele

@ Udfyldning af valsesammenlgb.

Fordele:

@ Nem og billig skaerm.

@ Skeermen giver en naturlig graense til omrader, som ikke skal
vaere tilgaengelige for almindeligt arbejde.

@ Den faste skeerm indgar som en del af maskinen, der alligevel
skal veere lukket af hensyn til produktet i maskinen, fx for at feerdigformede fje-
dre ikke skal lzegge sig i tradfremfareren.

Ulemper:

@ Faste skaerme er besvaerlige og tidskraevende at af- og pamontere.

@ Kraver pracis tilpasning ved graenser til bevaegelige maskindele, for at skaer-
men og maskindelene ikke tilsammen skal danne et nyt faremoment.

@ Kan ikke anvendes, hvor der er behov for, at lemmen skal dbnes for renggring
og inspektion.
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1.2. Justerbare skaerme
Justerbare skaerme kan bruges, hvor man har brug for, at maskinen kan omstilles til produkter af
varierende form og starrelse. Disse skaerme ma kun kunne justeres ved hjzlp af vaerktg.

Anvendelse:

@ Pa fijederviklemaskiner, der skal stilles om til fjedre af forskellig form og starrelse.
Fjederen kan sammen med den justerbare skaerm give en samlet sikring. Men
maskinen skal sa automatisk standse farlige bevaegelser, nar der ikke er en fje
der i, der hindrer adgang.

@ Hvor fx en transportaer fares gennem afskaermningen, kan dbningen mellem
transportgr og skaerm lukkes med justerbare skaerme. (Se lgsning nr. 5).

Fordele:
@ En nem og billig lzsning.
Ulemper:
@ Sikkerheden er helt afhaengig af en omhyggeligt tilpasset og justeret skaerm.
@ Ma ikke anvendes til afskaermning af maskinelementer, der kan forarsage alvorli-

ge skader, safremt skaermen ikke bliver justeret, og hvor der er grund til at for-
mode, at skaermen ikke vil blive justeret.

1.3. Bevaegelig afskaermning

En bevaegelig afskaermning skal vaere fastgjort til maskinen med haengsler, glideskinner eller lig-
nende. Skaermen kan abnes uden brug af veerktgj. (Se lasning 2, 3, 4, 5, 6, 7 og 8).

Bevaegelige afskaermninger findes i tre typer:
1. Simpel bevaegelig skaerm.
2. Bevaegelig skeerm med tvangskobling (overvaget skaerm).
3. Bevaegelig skaerm med tvangskobling og aflasning af skaerm (overvaget skaerm med
[&s).
1.3.1. Simpel bevaegelig skeerm
Anvendelse:
@ Som stgjskaerm, staenkskaerm, inspektionsluge og lignende.
@ Skaermen kan anvendes, hvor man har behov for let at kunne udtage fjedre til
produktionskontrol. Skaermens abning ma ikke give adgang til farlige maskinde-
le, medmindre disse er sikrede pa anden made.

Fordele:

@ Let at fremstille, nem adgang.
@ Skaermen forbliver faestet til maskinen.
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Ulemper:

@ Kan kun anvendes mod ufarlig udkast af fjedre, oliespraijt, stgj og lignende.

2. Tvangskobling (overvagning)

Tvangskobling bruges pa bevaegelige skaerme, som afskaermer farlige maskindele eller processer.
Tvangskoblingen kan vaere mekanisk, hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk. Den skal hindre farlige
maskinbevaegelser, sa laenge skaermen ikke er lukket.

Tvangskoblingsanordninger i forbindelse med afskeermninger er naermere omtalt i DS/EN 1088 og i
At-anvisning 2.2.01.

2.1. Skaerm med tvangskobling (overvaget skaerm)

Tvangskoblingen (overvagningen) sikrer, at maskinen ikke kan startes eller kare, sa la&nge skarmen
ikke er lukket.

Maskinen ma ikke starte automatisk, nar skaermen lukkes. (Undtagelse: Se styreskaerm 2.3).
Standarden EN 1088 —Tvangskoblingsanordninger i forbindelse med skaerme viser krav til konstruk-
tion og valg.

Anvendelse:

@ Skeerm over transporter eller udlgb, hvor man vil udtage fiedre til kontrol.

@ Hvor en transportar eller et rundbord delvis er med til at afskeerme fjedermaski-
nen, kan tvangskoblingen sikre, at transportgren er pa plads.

@ Bruges kun, hvor standsning af fjederviklemaskinen kan ske uden problemer for
produktet eller behandlingsprocessen. (Se lgsning 2, 3, 4, 5, 6, 7 og 8A).

Fordele:
@ En brugervenlig sikring, der automatisk traeder i funktion.
@ Nemt at dbne og lukke for adgang til maskinen.
@ Tidsbesparende.
Ulemper:
@ Etkstra investering og pé aldre systemer ekstra vedligeholdelse.

@ Kan ikke anvendes, hvor man ikke kan acceptere, at enkelte fjedre vil afvige pa
grund af utilsigtede stop.

2.2. Skaerm med tvangskobling og las af skaerm
En skaerm kan have tvangskobling med en 3s, sdledes at skaermen ikke kan abnes, fer drivkraften
er slaet fra og maskinen er helt standset.

Skaermen skal vaere lukket og last, inden genstart kan ske.
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Anvendelse:

@ Pa maskiner, som har lang stoptid.
@ P& maskiner, hvor processen ikke méa stoppes i utide.

Fordele:

@ Muligt at sikre mod farer fra maskiner med en lang efterlagbstid efter stopsignal.

@ Mindre investering end ved anskaffelse af bremsemotorer.

@ Hindrer, at maskinen kan abnes midt i processer, der af hensyn til produktet
helst ikke ma afbrydes.

Ulemper:

@ L=ngere ventetid ved omstilling eller inspektion.
@ Tidsforsinkelsen pa lasen skal altid vaere laengere end maskinens egentlige efter-
lgbstid og meget laengere end pa maskiner med bremsemotorer.

2.3. Styreskeaerm (stop- og startfunktion i skaermen)

Overvagede skaerme ma kun have automatisk startfunktion, nar genstart kan ske helt risikofrit.
Anvendelse:

@ Pa maskiner, der standser momentant og starter let.
@ Pa maskiner, hvor man hyppigt skal inspicere, udtage emner eller pafylde
materialer.

Fordele:

@ Hurtig genstart uden at skulle betjene startknap.
@ \elegnet ved en kombination med manuel udtagning af fjedre.

Ulemper:

@ Ma aldrig anvendes til sikring af dbninger, hvor en person kan sta inden for
skaermen, pga. risikoen ved, at skaermen lukker i og maskinen starter, mens per-
sonen er indenfor.

@ Dublering af overvagning skal altid anvendes.

3. Andre sikkerhedsanordninger
Udover skaerme findes der andre muligheder og anordninger til at fjerne eller nedsaette risikoen ved
maskiner.

Aktiverende betjeningsanordninger: Holdegreb = dedmandsknap, tohdndsbetjening, tipfunktion,
trepositionskontakt og forbikobling.

Aktiverende betjeningsanordninger er betjeningsudstyr, som kan holde maskinen i gang (men ikke
starte maskinen ) sa laenge betjeningsanordningen pavirkes, ogsa nar fx en overvaget skaerm dbnes.
Nar overvagningen farst har stoppet maskinen, kan genstart kun ske med den almindelige startknap
efter at skaermen er lukket
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Anvendelse:

@ Aktiverende betjeningsanordninger kan fx anvendes i forbindelse med opstilling
af fjederviklemaskiner. Maskinen omstilles farst med en aflaselig funktionsom-
skifter.

I denne funktionsindstilling kan maskinen kare, selv om eventuelle overvagede
skaerme er abne, men kun sa leenge holdegrebet eller trepositionskontakten
pavirkes.

@ Med en trepositionskontakt eller et holdegreb kan det veere forsvarligt, at en
person kan komme taettere til farestedet, uden at maskinen skal standse.

Fordele:

@ Kan forenkle og effektivisere arbejdet ved indstilling og justering.
@ Kan forbedre sikkerheden ved indkaring og justering af fjederviklemaskiner.

Ulemper:

@ Ekstra investering.

@ Begraenset bevaegelsesfrined for opstilleren.

@ Hvis metoden bruges under almindelig drift, forudsaetter det en fast operater
ved maskinen.

3.1. Holdegreb (dedmandsknap)

Holdegreb starter og holder maskinfunktioner i gang, sa laenge holdegrebet pavirkes. Maskinen skal
automatisk ga i stopstilling, nar holdegrebet slippes.

Holdegreb skal placeres, sa personen, der trykker pa knappen, ikke samtidig kan na farlige maskin-
dele (maskindele i bevaegelse).

Anvendelse:

@ Pa handveerktgj og handholdte maskiner.

@ Ved rengaring og indkaring af fiederviklemaskiner, hvor skaerme i denne proces
skal vaere abne.

@ Ved afklipning af fjedre, der skal tages med handkraft fra maskinen.

Fordele:

@ En enkel made at omstille maskinen til de specielle forhold, der ger sig gaelden-
de ved renggring og indstilling.

@ Valgmuligheden mellem almindelig driftsfunktion med overvagede skaerme eller
den langsomme specialfunktion med holdegreb frister ikke til misbrug.

@ Kan bruges, hvor en fjederviklemaskine skal producere fijedre, som skal tages fra
med handen.

Ulemper:

@ Etrgonomisk en uheldig lgsning pga. operatarens stdende stilling med begraenset
bevaegelsesfrined.

@ Bor kun bruges kortvarigt.

@ | forhold til trepositionskontakten skal holdegrebet placeres laengere fra
farekilden.
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3.2. Tohandsbetjening

Brugeren skal aktivere to handgreb samtidig og holde dem aktiverede.
Anvendelse:

@ P& maskiner med farligt vaerktgj, hvor afskaermning ikke kan opnas af produk-
tionstekniske grunde.

@ Tohandsbetjening vil normalt ikke vaere en Igsning pa fjederviklemaskiner af pro-
duktionstekniske grunde.

@ Tohéndsbetjening giver mulighed for, at man kan sté taet pa en maskine, nar
skaermen er abnet under opstilling.

Fordele:
@ Giver muligheder for at anvende &bne vaerktgijer.
@ Kan, sammen med en hurtig stopfunktion, give sikkerhed ved maskiner, hvor
vaerktgjet ikke kan afskaermes.
Ulemper:
@ Det er fristende at satte tohdndsbetjeningen ud af drift for at fa lettere eller

hurtigere betjening, hvis ikke tohandsbetjeningen er lige sa let at anvende som
enhandsbetjening.

3.3. Tipfunktion (rykkgrsel)

Tipfunktion tillader, at maskinen bevaeger sig et lille (og ufarligt) stykke ved hver pavirkning af betje-
ningsknappen.

Betjeningsgrebet skal slippes igen, far en ny bevaegelse kan startes.
Anvendelse:
@ Tipfunktionen vil vaere egnet, hvor et formevaerktgj skal kares et stykke frem for
indstilling.
@ Tipfunktionen kan ogsa bruges til afklipning af en fjeder, hvor maskinen er ind-
stillet til at stoppe, nar fjederen er faerdigdannet og skal fratages med handen.
Fordele:
@ Tipfunktion giver mulighed for at sta taet ved maskinen under opstilling.
3.4. Trepositionskontakt
En trepositionskontakt er et handgreb med en kontakt eller en fodkontakt, der skal holdes i midt-
erstilling. Slippes kontakten, standser maskinen. Trykkes knappen i bund (panik!), standser maski-

nen ogsa.

Handtaget til trepositionskontakten kan have andre knapper til at aktivere seerlige funktioner, fx
afklipning af fjeder.
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Anvende

Fordele:

Ulemper:

Ise:

Trepositionskontakten giver (ligesom et holdegreb) mulighed for, at en person
kan sta inde i et sikret omrade, uden at maskinen gar i sta.

Med trepositionskontakten kan man tilsidesaette sikkerhedsfunktionen fra en
lysbom eller en kontaktmatte, sa laenge kontakten aktiveres. (Se Igsning nr. 10).
Trepositionskontakten kan anvendes pa en fjederviklemaskine, som kun skal lave
fiedre, sa laenge en person pavirker kontakten. Denne mulighed kan kun
anvendes kortvarigt pa grund af de ergonomiske belastninger ved stdende
arbejde og delvis fastlast arbejdsstilling. (Se lgsning nr. 9).

Med en fodbetjent trepositionskontakt er begge haender frie til indstillingsarbej-
de eller til at tage imod en fjeder.

Man kan sta taettere ved farekilden.
Panikfunktionen sikrer stop i alle situationer.

Dyrere lgsning i forhold til holdegreb.

Kraever, at en person pavirker trepositionskontrollen for at maskinen kan kare,
hvis der ikke samtidig er en anden sikring, fx lysbom.

En fodbetjent trepositionskontakt kan kun bruges kortvarigt pa grund af den
ergonomiske belastning.

3.5. Forbikobling (tidsforbikobling)

Forbikoblin

g giver mulighed for, at man kortvarigt kan pavirke overvagningen af en skaerm, lysgit-

ter eller kontaktmatte, uden at maskinen stopper. Den tid, sikkerhedssystemet er forbikoblet, skal
vaere kort og skal tilpasses forholdene.
Forudsaetningen er, at det kan veere sikkert at opholde sig i det farlige omrade i den korte tid. (Se

lzsning 10 med kontaktmatte og trepositionskontakt).

Forbikobling vil evt. kunne supplere lgsning 9 — afhangig af hvor trepositionskontrolhandtaget er
placeret.

Anvendelse:

@ Hvor man skal passere en lysbom/kontaktmatte for at komme ind i det sikrede
omrade for at aktivere maskinen med en trepositionskontakt. (Se lgsning 9 og
10).

@ Hvor man skal passere en lysbom/kontaktmétte for at komme ud af det sikrede
omrade efter at have tilbagestillet genstartet maskinen. (Se lgsning 7).

@ Hvor man har brug for at udtage en enkelt faerdig fjeder — passagen kan gares
betinget af, at fjederen er faerdigdannet og fjederviklemaskinen er standset
inden afklipningen, som vil blive aktiveret med en knap inde i det sikrede omra-
de. (Se lgsning 9 og 10).

@ Hvor man gnsker at traekke eller skubbe en kasse til fiedre gennem lysbommen,

uden at maskinen standser. Funktionen kan vaere betinget af, at en person ikke
kan sta inde i det sikrede omrade. (Se lgsning 7).
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4. Udlgseranordning (foleliste, lysgitter,
kontaktmatte mm.)

En udlgseranordning far maskinen eller farlige maskindele til at standse, nar en person eller en del
af hans krop naermer sig et farligt omrade.

4.1. Foleliste (brydekantliste - klemliste)

En faleliste skal standse maskinen, nar en person og falelisten trykkes mod hinanden. Fglelisten kan
anbringes pa den faste del af maskinen eller pa den bevaegelige del. Falelisten kan vaere en bgijle,
der giver stopfunktion, ndr den bevaeges, eller den kan vaere en gummiliste, som giver stopfunktion,
nar gummilisten trykkes sammen. EN 1760-2 angiver krav til falelister.

Anvendelse:

@ Pa hejseporte

@ Pa skydedgre med automatisk lukning

@ Pa en skaerm der dbner og lukker styret af fjederviklemaskinen.
(Kunne bruges pa lasning 8B).

Fordele:

@ rylder lidt.
@ Kan sikre klemsteder pa automatiske maskiner.

Ulemper:

@ Besvarlig vedligeholdelse.
@ Efter pavirkning af falelisten skal maskinen genstartes.

4.2. Stoplineal (mekanisk aktiveret foleliste)

Stoplinealer kan udfares som en lineal, bgjle, haengslet plade eller en wire, som vil standse maski-
nen, hvis der trykkes mod linealen. Hvor der er fare for, at brugeren kan blive trukket med af med-
bringere og af transportband, kaeder eller trukket ind i tandhjul, snegle, valsesammenlgb mm., skal
stoplinealen anbringes, s& man automatisk vil pavirke den, hvis man kommer i naerheden af farekil-
den, og altid vil pavirke stoplinealen, hvis man er fanget af farekilden.

Stoplinealen kan indrettes, sa pavirkning i den ene retning medfarer stop, men ikke pavirkning i den
anden retning. Fx stop nar en person raekker ind gennem en udlgbsabning, men ikke stop nar fje-

drene trykker linealen i den modsatte retning.

| andre sammenhasnge kan stoplinealen anvendes som nadstop.

Anvendelse:
@ Pa tradspole (hvis en person bliver fanget af en udragende tradholder)
@ Valsesammenlgb.
@ ndigb ved tradretter.
@ Ved et rundbords indlgb i maskinen. (Se fx lasning 4).
@ P enslidskes udlgb fra fiederviklemaskinen. (Se fx lgsning 1).
@ Pa et transportbands udlgb fra fjederviklemaskinen.(Bruges fx ved lasning 5).
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Fordele:

@ En god og enkel lgsning pa automatiske maskiner, hvor visse operationer kan
give en farlig situation, hvis personer kommer for tzet pa.
@ Fylder lidt.

Ulemper:

@ Mindre hensigtsmaessig, hvor et stop vil genere produktets kvalitet.
@ Efter pavirkning af stoplinealen skal maskinen genstartes.

4.3. Skaermfunktion med foleliste

P& maskiner, hvor produktet kommer i ensartede enheder, kan adgang til farligt omrade spaerres
med en skaerm, der gar ned mellem hver sekvens.Den farlige bevaegelse kan farst ske, nar skaermen
er pa plads.

Skaermens nedadgadende bevaegelse er overvaget saledes, at skeermens bevaegelse vil stoppe (og
evt. returnere), hvis der er en hindring i form af en legemsdel eller et produkt. Kraften nedad skal
vaere ufarlig lav, under 150 N.

Anvendelse:

@ Ved formning af store kraftige fjedre, som kan sla eller gribe fat, mens de
roterer, kan man have en skaerm, som gar op og lader den faerdige fjeder falde
ud og derefter automatisk gar ned og lukker, sa der er spaerret ind til omradet,
hvor den naeste fjeder skal dannes.

@ Kan bruges til at spaerre mellem kasser, som skal passere ud gennem en
afskaermning.

@ Let adgang for at spaerre ind til omradet, hvor fjedre dannes.

@ Giver ikke utilsigtet stop, hvis man kommer for taet pad maskinen.
@ Kan hindre fjederen i at kastes ud.

@ Kan bruges pa maskiner med lang stoptid.

@ Stor investering.

4.4. Lysgitter — lysbom — laserscanner

Ligesom stoplinealen aktiveres ved kontakt med en del af kroppen, kan aktiveringen ogsa ske ved,
at brugeren afbryder en lysstrale. Det resulterende elektriske signal afbryder maskinen via et sikker-
hedsmodul. Lyset kan vaere synligt lys, infraradt lys eller lys med et saerligt frekvensomrade.

Lysbomme og lysgitre kan anvendes i sekvensstyrede maskiner, hvor den farlige bevaegelse ikke kan
udfares, nar lysstralen er afbrudt.
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For styresystemer med sikkerhedsfunktioner stilles der krav til funktionspalidelighed. En risikovurde-
ring efter EN 954-1 vil generelt vise, at styresystemet pa fjederviklemaskiner skal opfylde kravene til
kategori 1 eller 2 og i visse tilfaelde til kategori 4.

For specielle maskiner og for specielle produktioner kan sikkerhedskategorien vaere en anden.

EN 61496-1 viser krav til sikkerhedsudstyret, fx lysgitre, lysbomme og lasere til brug pa CE-maerke-
de maskiner.

Den samme standard eller At-anvisning 2.2.0.3 kan bruges ved sikring af zldre (ikke CE-maerkede)
maskiner.

4.4.1 Lysbom

En lysbom udsender en tynd kodet lysstrale, som skal opfanges af en modtager. Safremt lysstralen
afbrydes eller lyskoden aendres, vil det give signal til, at maskinen skal stoppe.

Lysbomme kan ogsa bruges til at registrere, om et maskinemne er i en zone, hvor det ikke er til fare
for personer.

Anvendelse:

Hvor man gnsker at kunne iagttage processer uden hindrende skaerme.

Ved maskiner, som afleverer fjedrene i kasser, som skal kunne fjernes med
pallestabler eller truck. (Se lgsning 7).

Hvor man gnsker let adgang til automatiske maskiner. (Se lgsning 7 og 10).
Hvor operationer, der kan vaere farlige for personer, kan afbrydes uden ulemper
for produktionen.

Anvendes til at overvage, at fjederviklemaskinen star i en sikker position.

.,.,
o
2
o
o
)

Fylder lidt.

Giver nem adgang til maskiner og anlaeg.

Personen kan have handerne frie ved passage.

Giver gode oversigtsforhold.

Nemt at kombinere med andre overvagende sikkerhedsanordninger.
Sammenlignet med lysbomme er lysspot billigere og kraever mindre ngjagtighed
ved indstilling.

@ Lysbomme er billigere end lysgitre.
Ulemper:

@ Systemet er falsomt over for mekaniske og elektriske forstyrrelser.

@ Kan ikke anvendes, hvor systemet utilsigtet kan blokeres af udkastede fjedre,
stev eller af tilfaeldige forbipasserende.

@ Det elektriske system kraever dublerede og overvagede relzeer.

@ Lysbommen skal placeres sa langt fra farekilden, at maskinen er stoppet, inden
man kan raekke ind til det farlige omrade.

@ Mellemstor investering.
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4.4.2 Lysgitter

Lysstralerne kan bygges sammen i paneler til lysgitre. Taetheden i lysstralerne ger, at man med et lys-
gitter kan komme taettere pa end med lysbomme. Jo taettere lysgitteret placeres ved farekilden,
desto taettere skal maskerne vaere i lysgitteret.

Anvendelse:

@ Som lysbomme, men taettere pa.

@ Tatheden i lysgitterets masker vil afhaenge af, om det skal reagere pa en finger,
en hand eller en arm, og jo taettere lysgitterets masker er, desto teettere kan de
saettes pa farekilden.

Fordele og ulemper er som ved lysbomme, men lysgitre er vaesentlig dyrere.

4.4.3 Laserscanner

En laser udsender en skarpt afgraenset lysstrale eller lysvifte. Laserlyset i laserscannere er ufarligt.
Laserscanneren registrerer, om en person eller andet bryder laserstralen. Signalet vil stoppe maski-
nen.

Automatiske maskiner kan indstilles, sa laserscanneren stopper maskinen, hvis der bade er en pro-
ces, der er farlig, og samtidig er en person inde i det farlige omrade.

Laserstralens raekkevidde kan indstilles inden for den halvcirkel, som laseren daekker. (Se lgsning 11).

Anvendelse:

@ Til registrering af, om en person er sa teet ved fjederviklemaskinens afklipnings
sted, at fjederviklemaskinen ikke ma klippe far man er sikker pa, at haenderne
er vaek fra klippestedet. Haendernes position kan sikres med en holdeknap.
Optisk registrering af, om der er personer i det farlige omrade. (Se lgsning 11).
Pa computerstyrede fjederviklemaskiner til at tillade farlige bevaegelser i fjeder
eller vaerktgijer, sa laenge der ikke er personer i naerheden.

Fordele:
@ Stort set de samme som for lysbom, men mere fleksibel i opstilling.
@ Sammen med computerstyring giver laserscanning mange nye sikringsmulig-
heder.
@ Til opgaver, hvor der kun er lidt plads, og hvor der kraeves en praecis afgraens-
ning af det omrade, lysstralen skal registrere.
Ulempe:
@ Som ved lysbomme.

4.5 Kontaktmatte

Kontaktmatter laegges pa gulvet ved det farlige omrade eller ved adgangen til de farlige omrader
pa maskinen. Ved at kombinere med faste skaerme kan kontaktmattearealet holdes lille.

Aktiveringen af stop sker, nar matten betraedes. Det resulterende elektriske signal afbryder maski-
nen via et sikkerhedsmodul.

EN 1760-1 viser krav til kontaktmatter.
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Anvendelse:

@ Hvor man ansker at kunne iagttage processer uden hindrende skaerme.

@ Hvor man ansker let adgang til automatiske maskiner.

@ Hvor operationer, der kan vaere farlige for personer, kan afbrydes uden ulemper
for produktionen. (Se lgsning 10).

Fordele:

@ Giver meget nem adgang til maskiner og anlaeg.
@ Giver gode oversigtsforhold.
@ Nemt at kombinere med andre overvagende sikkerhedsanordninger.

Ulemper:

@ Systemet er falsomt over for mekaniske og elektriske forstyrrelser.

@ Kan ikke anvendes, hvor systemet utilsigtet kan blokeres af udkastede store
fiedre eller af tilfaeldige forbipasserende.

@ Det elektriske system kraever dublerede og overvagede relaeer.

@ Storinvestering.

5. Raekvaerk

Raekvaerker, snore og lignende kan bruges som en advarende hindring. Denne markering skal ikke
forveksles med skaerme, medmindre et hegn ogsa opfylder de krav, der er til afskaermning.

Anvendelse:
Raekveerk, bom og kaede kan markere, at man er pa vej ind i et omrade, som er afspeerret.

@ Rakvaerk, bom og kaede anvendes ved mindre farlige omrader, fx hvor man vil
hindre eller advare personer mod at ga ind i traden mellem spole og fjeder-
viklemaskine.

@ Tradspolens drejeomrade kan sikres med et raekvaerk, forudsat at man har

mulighed for at standse tradspolen med et ngdstop.

Raekveerker og lignende accepteres ikke som eneste sikring omkring automa-

tiske maskiner og lignende anlaeg, medmindre hegnet er ca. 1,80 m hgijt.

@ Et rekveerk eller en svingbom kan vaere en god Igsning, hvor man vil forhindre,
at man utilsigtet kommer til at aktivere et lysqgitter eller en kontaktmatte.

(Se lgsning 7, 9 og 10).
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6. Funktionsomskifter

Ved indstilling pa visse maskiner og opgaver har man behov for at kunne sta taet ved maskinen. |
denne situation kan den almindelige sikring saettes ud af kraft med en funktionsomskifter, - og en
anden sikringsmetode, som passer til opstillingsopgaven, skal traede i funktion.

Omskiftning skal ske med en nggle. Og naglen skal vaere fjernet, nar maskinen karer almindelig pro-
duktion.

Eksempler pa omskiftning mellem funktioner:

Funktion A Skift til Funktion B

Automatisk drift <--- Tipfunktion (rykkersel)
>

Automatisk drift <--- Trepositionskontakt
>

Automatisk drift <--- Langsom karsel
> med holdekontakt

Automatisk karsel (med klip) <--- Afklipning med holdekontakt
--->
7. Nodstop

Fjederviklemaskiner skal have ngdstop, sa man kan afvaerge tillgb til farlige situationer eller begraen-
se omfanget af en ulykke.

Ngdstop skal ikke bruges i stedet for afskaermning eller anden sikringsmetode.
Ngdstopsknapper skal vaere anbragt, s& man let kan nd dem og aktivere dem.

Alt efter hvor ngdstopsknappen/wiren bruges, skal den kunne betjenes med handen eller med
foden.

Ngdstop kan vaere aktuelle at anbringe fx ved:
@ Tradspolen, hvor udragende dele kan gribe fat i tgj.
@ Transportgr, hvor band og kaeder kan fange et aerme.

@ Hvor en lang skruefjeder drejes ud af fjederviklemaskinen.

EN 418 viser principperne for ngdstop og EN 60947-5-5 viser krav til ngdstop.
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Bilag

EF-overensstemmelses-
erklaering for andringer

(Eksempel)

Fabrikant: Peder Pedersen
Firmanavn: Pedersens Fjederfabrik
Adresse: Pederstrup

Maskine: Fridberg 2000

Maskinnummer: Ukendt.

Pa denne maskine er foretaget felgende
a&ndringer:

Maskinen har faet ngdstop type ...zzz.
Skaerme forhgjet jvf. EN 953 og lager overva-
gede jvf EN 1088.

Skitse og foto vedlaegges.

Zndringen er udfart i overensstemmelse med
felgende direktiver:

- Maskindirektivet 98/37/EF (Radets direktiv
om indbyrdes tilnaermelse af medlemsstater-
nes lovgivning om maskiner).

- Lavspaendingsdirektivet 73/23/EQF med
andring 93/68/EQF (Radets direktiv om til-
naermelse af medlemsstaternes lovgivning om
elektrisk materiel bestemt til anvendelse inden
for visse spaendingsgraenser).

- EMC-direktivet 89/336/E@F med eendringer
92/31/EQF og 93/68/EQF (Radets direktiv om
indbyrdes tilnaermelse af medlemsstaternes
lovgivning om elektromagnetisk kompatibili-
tet).

Underskrift
Underskriver Jgrgen Pedersen
Veerkfarer

Dato
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Kommentarer til overens-
stemmelseserklzeringen

Fabrikanten er det firma, som har ansvaret for
de andringer, der er lavet pd maskinen

Navn og typebetegnelse pa den oprindelige
maskine.
Serienummer eller anden identifikation

Beskrivelse af, hvad der er fjernet fra den
oprindelige maskine. Og beskrivelse af det,
der er tilfgjet maskinen. Her traekkes graensen
mellem, hvad den oprindelige fabrikant har
ansvar for, og ansvaret for andringerne

Her er naevnt de CE-maerkningsdirektiver som
hyppigst vil vaere relevante for maskiner

Maskindirektivet kan hentes pa Arbejds-
tilsynets hjemmeside: www.arbejdstilsynet.dk.
Se bekendtgarelse om indretning af tekniske
hjaelpemidler

Lavspaendingsdirektivet vil kun blive aktuelt,
hvis der a&endres pa de elektriske installationer
til maskinen. Direktivet kan hentes pa
Elektricitetsradets hjemmeside: www.elraa-
det.dk. Se bekg. 797/1994

EMC-direktivet vil vaere aktuelt, sdfremt man
indsaetter komponenter, som udsender elek-
tromagnetisk straling, fx en frekvensomfor-
mer.

Ud over underskriften skal underskriverens
navn og stilling i firmaet anfares.

Den person, som skriver under, skal veere
bemyndiget til det af firmaet
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