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Vejledning om galvaniske
processer

Vejledningen omhandler det niveau og den gode praksis, som parterne gnsker skal veere til stede

ved arbejde med galvaniske processer.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder den i overensstemmelse med arbejds-

miljglovgivningen.

Vejledningen erstatter vejledning om galvaniske arbejdsprocesser (4.04.701) fra BSR 1.

Vejledningen indeholder fglgende afsnit:
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1.2

2.2

2.1

2.3

Definition af galvaniske processer

Metalliske og ikke-metalliske emners overflader kan ved galvaniske/kemiske processer over-
treekkes med en lang reekke metaller, f.eks. krom, kobber, nikkel, zink, tin, bly, guld, sglv og
forskellige legeringer, eller overfladerne kan omdannes til en form med aendret kemisk stabi-
litet. ZEndringen af overfladen foregar i et galvanisk bad, hvor emnet kan:

@ indga som en del af et elektrolysekredslgb og/eller

@ reagere med kemikalier i badet

Galvaniske/kemiske processer kan bl.a. veere:
@® kromatering (overfladeomdannende proces)
@ forkromning

@ forkobring

@ fornikling

@ el-forzinkning

@ bejdsning

@ clektropolering

@ anodisering

Substitution

Sundhedsfarlige stoffer og materialer samt metoder skal erstattes af mindre farlige (substitu-
tion), hvis der kan opnas et tilfredsstillende resultat. Om ngdvendigt ma efter forsgg udveel-
ges det middel og den metode, som er mindst belastende for arbejdsmiljg og ydre miljg.

Inden der veelges eller udskiftes stoffer og materialer eller arbejdsmetoder, skal virksomheden
undersgge, hvilke der er mindst generende eller sundhedsskadelige, f. eks. hverken kreeft-
fremkaldende eller allergifremkaldende. Der skal indhentes fyldestgerende og ensartede
oplysninger fra leverandgrer for at ggre en sammenligning mulig. | overvejelserne indgar hen-
synet til det ydre milja.

Organiske affedtningsmidler og cyanidholdige bade bgr ikke anvendes.

Elektrolytisk fornikling

2.4

2.5

| tilfeelde, hvor elektrolytisk fornikling udfares af dekorative grunde uden teknisk formal, skal
man udelade dette, da nikkel er kreeftfremkaldende, reproduktionsskadende og allergifrem-
kaldende. Der kan anvendes et andet materiale, f.eks. rustfrit stal, som har et udseende, der
ligner fornikling, eller plast, hvorved fornikling overfladiggeres. Elektrolytisk fornikling kan,
hvor udseendet er afggrende, erstattes af elektrolytisk fortinning.

Nikkelcarbonat til pH-justering kan erstattes af fortyndet natriumhydroxid.

Elektrolytisk forkromning

2.6

2.7

| tilfeelde, hvor elektrolytisk forkromning udferes af dekorative grunde uden teknisk formal,
skal man udelade dette, da kromater er kreeftfremkaldende, reproduktionsskadende og aller-
gifremkaldende. Dette forstaerkes yderligere, hvis der laegges et underlag af nikkel fgr for-
kromning. Der kan anvendes et andet materiale, f.eks. plast, hvorved forkromning overflg-
diggeres. Hvis udseendet er afgerende, kan der ved forkromningen anvendes trivalent krom,
der er mindre farligt, og som underlag en tin/kobberlegering.

Ved hardforkromning skal undersgges, om formalet med denne kan opnas ved brug af andre
materialer eller andre, mindre farlige processer, som er under udvikling.

Elektrolytisk forzinkning

2.8

Elektrolytisk cyanidisk forzinkning kan erstattes af cyanidfri alkalisk zink eller sur zink.

Kromatering

2.9

| tilfelde, hvor kromatering f.eks. af zink, udfgres af dekorative grunde, men uden teknisk
formal, skal man udelade dette, da kromater er kreeftfremkaldende, reproduktionsskadende
og allergifremkaldende. Kromatering kan for aluminiums vedkommende i nogle tilfeelde
erstattes af anodisering eller fosfatering. Kromatering kan for zinks vedkommende i nogle til-
faelde erstattes af fosfatering for maling/lakering.

Bejdsning

2.10 Ved bejdsning af kobber og kobberlegeringer kan salpetersyre eller kromsyre erstattes af

hydrogenperoxid og svovlsyre.
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3.2

3.3

3.4
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3.6

3.7

3.8

Generelle sikkerhedsforanstaltninger

Arbejdet skal foregé pa en sddan made, at hudkontakt med og indanding af stoffer og mate-
rialer ikke finder sted.

Stoffer og materialer skal veere meerket med dansk tekst i henhold til Miljgstyrelsens regler.

Spild skal fjernes straks og med brug af personlige veernemidler. Metoder og midler hertil skal
fremga af brugsanvisningen og indga i instruktionen.

Det skal ved skiltning fremga, at det er forbudt at arbejde med aben ild, svejsning, lodning,
gnistgivende arbejdsprocesser samt arbejdsprocesser, der frembringer kraftig udvikling af
varme, i neerheden af bade.

Der skal i naerheden af arbejdsstedet veere adgang til handvaske med varmt og koldt vand,
mild, uparfumeret saebe, rene og tarre handkleeder, egnede hudrensemidler samt uparfume-
rede hudcremer.

Spisning ma ikke finde sted i arbejdsrum. Hvis der arbejdes med blyholdige materialer, ma der
hverken ryges, spises eller drikkes i arbejdsrum.

Der skal foreligge en vejledning om forholdsregler ved en evt. forgiftning. De ansatte bgr
have kendskab til farstehjeelp ved forgiftningsulykker forarsaget af arbejde med cyanid samt
med flussyreholdige produkter, som anvendes til bejdsning af rustfrit stal.

Der skal veere gjenskylleflaske og ngdbruser til stede.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Indretning og anvendelse af bade
Neddypning og optagning af emner sker bedst med brug af Iaftegrej.

Det skal undersgges, om anleeg kan indkapsles eller afskeermes. Anleeg, der forurener meget,
skal veere indkapslede.

Procesventilation sker bedst i form af kantudsugning og helst ved push-pull. | nogle tilfeelde
er det ikke tilstreekkeligt med procesventilation. Badene skal indkapsles og forsynes med pro-
cesventilation ved

@ kemisk forkobring

@ forkromningsanlaeg, der belastes meget

@ clektropoleringsanleeg, der belastes meget

Der sgges tilsat et specielt overfladeaktivt materiale til bade, eller der anvendes skum eller

kugleteeppe for at nedsaette aerosoldannelsen og fordampningen. Skumtaeppet holdes hele
tiden ved lige (specielt ved krombade).

Manuelle anleeg med sundhedsfarlig veeske skal veere forsynet med lgfteanordning til
kurve/tromler, sd operatgren ikke behgver at bgije sig ind over anlaegget, og saledes, at rota-
tion af emner med hulrum kan finde sted. Emner skal veaere dryppet af, inden de fjernes fra
badet.

Den elektriske strgm skal, hvis det er teknisk muligt, slukkes inden emnerne fjernes fra badet.

Der leegges 1ag pa badet for at undgd afdampning og bergring med veesken, hvis det er
teknish muligt.

Anleeg, hvor badet er helt eller delvist nedsaenket i gulvet skal veere sikret med raekveerk, hvor
der kan veere risiko for, at operataren eller andre kan falde i.

Kemikalier ma ikke utilsigtet blandes, hvis der kan udvikles giftige dampe m.v. Det gaelder
f.eks. sure og cyanidiske veesker, som tilsammen danner blasyre.

Reaktionsvarme ved blanding kan ogsa vaere et problem. Oplgsning af svovisyre i vand og
oplgsning af natriumhydroxid er eksempler herpa. Varmeudviklingen kan blive sa kraftig, at
vaesken koger.
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5.2

5.3

54
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5.6

Ved forkromning og alkalisk el-forzinkning kan der, hvis der dannes et skumtaeppe af ilt og
brint, opsta risiko for sammenblanding af ilt og brint med felgende eksplosionsfare (knald-
gas). Det imgdegas ved at

@ afbryde strammen, far ophaeng fjernes fra katodestangen
@ holde kontaktflader rene for snavs og korrosionsprodukter

@ vaske forseebbare olier af i forbehandlingen, séledes at der ikke dannes ungdigt
tykke skumlag af knaldgas i zinkbade ved forsaebning af olier

Ved starre anleeg til elektrolytisk forkromning skal der veere luftvaskere installeret, og i bade-
ne anvendes fluortensider som afspaendingsmiddel.

Ventilation

Virksomheden skal sikre, at de almindelige regler for ventilation er opfyldt. Det betyder, at der
skal treeffes effektive foranstaltninger mod luftforurening med etablering af procesventilation
i form af rumventilation. Luftforureningen skal holdes sa lav som muligt bade pa faste
arbejdspladser og pa arbejdspladser i naerheden.

Procesventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der effektivt fierner forurening sa teet
pa udviklingsstedet som muligt, samt af tilfarsel af erstatningsluft. Mest effektiv er kantud-
sugning med indbleesning i den ene side og udsugning i den modsatte (push-pull).
Procesventilationen skal veere tilpasset den konkrete opgave og skal veere let at betjene.

Rumventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der suger luft i hele rummet, samt af
tilfersel af erstatningsluft. Rumventilation har bl.a. til formal at fierne den forurening, som
ikke opfanges af procesventilationen. Rumventilation skal veere effektiv i hele rummet.

Der skal til rummet tilfgres lige s& megen erstatningsluft, som procesventilationen og rum-
ventilationen udsuger. Tilfarsel af erstatningsluft vil normalt skulle foregd mekanisk for at
veere velfungerende. Erstatningsluften skal veere frisk, af passende temperatur og ma ikke
medfare traek. Frisk luft er den bedst mulige udeluft fra omradet, dvs. udeluft taget fra omgi-
velserne pa en sddan made, at den er mindst muligt forurenet fra naerliggende skorstene, tra-
fikmidler, naboindustrier og ikke mindst fra egne afkast af udsuget luft. Det betyder, at luft-
indtag ikke ma placeres i neerheden af afkast.

Recirkulation af ventilationsluft ved galvaniske arbejdsprocesser er ikke tilladt.

Hvis forureningen ikke kan fjernes effektivt, skal arbejdsprocessen henlaegges til seerligt rum
eller kabine, hvor der ikke udfgres andet arbejde. Rummet skal veere udstyret med tilstraek-
kelig mekanisk procesventilation og rumventilation.

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

Ventilationsanlaeg skal veere forsynet med kontrolanordning (f.eks. en differenstrykmaler), der
giver alarm ved nedsat effektivitet, fejlagtig funktion og driftstop. Alarmen skal besta af et
lyd- og/eller lyssignal. Alarmen skal placeres i arbejdslokalet pa et sted, hvor den tydeligt kan
ses og/eller hares. Alarmen skal veere tilsluttet to uafheengige energikilder, medmindre den
sundhedsskadelige pavirkning ophgrer samtidig med, at energitilferslen afbrydes.

Stgj fra ventilationsanlaeg ma ikke bidrage til stgjbelastning i rummet. Stgj kan modvirkes ved:
@® anvendelse af runde kanaler

@ adskillelse af kanaler fra bygning ved brug af gummimellemlzeg

@ isolering af kanaler og ventilatorer

@ anvendelse af lydsluser i kanaler

@ ikke at anbringe motorer til ventilatorer i arbejdsrummet

@ hensigtsmaessig udformning af armaturer til indblaesning

@ ikke at anvende hgijere lufthastighed end ngdvendigt

Lyd kan fgres via kanalsystemet til andre arbejdssteder eller rum og kan veere arsag til gene-
rende stgj. Der skal om ngdvendigt treeffes foranstaltninger imod dette.

Der skal veere brugsanvisning over anleegget. Brugsanvisninger skal veere p& dansk, og hvis
sikkerhedshensyn ggr det ngdvendigt ogsd pa andet sprog. Anlaeggets brugsanvisning skal
veere tilgeengelig for de ansatte. Hvor leverandgrens brugsanvisninger ikke foreligger, udar-
bejder arbejdsgiveren brugsanvisning, som sikrer, at eftersyn, rensning og vedligeholdelse
jeevnligt gennemfares.

Eftersyn, rensning og vedligeholdelse af ventilationsanlaeg, ventilatorer, ventilationskanaler og
filtre skal foretages efter leverandgrens brugsanvisning af personer med et seerskilt kendskab
hertil. Eftersyn og eventuel fejlretning skal altid foretages, nar alarmen giver signal.

Af miljgmaessige arsager kan det veere hensigtsmaessigt at forsyne ventilationsanleeg med
varmegenvindingsanleeg.

Det ma af tilbud/ordrebekreeftelse fremga, at ventilationsanlaegget har en kapacitet, der med
den eksisterende produktion gar det muligt at overholde krav i lovgivningen.

Der ma veere skriftlig garanti for, at anleegget overholder myndighedernes krav
(Arbejdstilsynet, kommunale myndigheder, brandmyndigheder m.v.), og at leverandgren
betaler for en kontrolmaling, hvis dette ikke viser sig at veere tilfeeldet.



6.

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

Brugsanvisninger og datablade

Arbejdsgiveren skal, inden arbejdet pabegyndes, udarbejde brugsanvisninger, som indeholder
fyldestggrende oplysninger om de anvendte stoffer og materialer samt tekniske hjeelpemid-
ler. Arbejdsgiverens brugsanvisning kan som udgangspunkt veere den samme som leveran-

dgrens brugsanvisning, hvis den er tilpasset de lokale forhold. Brugsanvisninger skal lsbende
revideres, blandt andet pa grundlag af virksomhedens egne erfaringer.

Alle brugsanvisninger skal vaere pa dansk og evt. ogsa pa andet sprog, hvis sikkerhedshensyn
ger det ngdvendigt.

De anferte sikkerhedsforanstaltninger i brugsanvisninger og datablade skal overholdes.
Arbejdsgiveren skal sgrge for, at brugsanvisninger og datablade over stoffer og materialer
samt anlaeg indgar i instruktionen.

Alle datablade og brugsanvisninger over stoffer og materialer samt anlaeg skal veere til stede,
hvor de benyttes, og tilgeengelige for de ansatte. Arbejdsgiveren skal Igbende sikre sig de
nyeste brugsanvisninger fra leverandgren.

Personlige veernemidler

Der skal normalt anvendes egnede personlige veernemidler ved opblanding og drift. Det kan
veere

@ egnede handsker. Leverandgren skal dokumentere, at handskerne beskytter
effektivt og i hvor lang tid. Handskerne skal skiftes i overensstemmelse med
leverandgrens oplysninger

@ understofhandsker, som skal holdes tagrre og rene og skiftes jeevnligt

@ forkleede

@ armebeskyttere

@ varnefodtgj

@ andedraetsvaern

@ gjenveaern, f.eks. ansigtsskeerm

Der skal indhentes dokumentation fra leverandgren for at sikre, at veernemidlerne yder effek-
tiv beskyttelse.

Personlige veernemidler mé ikke tages med hjem og skal specialvaskes/renses af virksomhe-
den.
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Personlig hygiejne

Inden arbejdet pdbegyndes, indsmgres huden (haender og ansigt) med uparfumeret, naeren-
de hudplejecreme, hvis huden ikke er beskyttet med f.eks. handsker eller visir. Creme kan ikke
bruges i stedet for handsker og ma ikke anvendes under handsker. Creme kan medvirke til at
bevare hudens naturlige beskyttelse mod skadelige stoffer og kan lette renggringen af haen-
derne.

Ved afbrydelse i arbejdet, som f.eks. inden toiletbesgg eller frokost, skal haenderne vaskes
omhyggeligt i uparfumeret seebe. Der kan ogsa anvendes egnet, skdnsomt rensemiddel med
efterfglgende vask.

Rensemidler med pimpsten, skarpt pulver eller organiske oplgsningsmidler ma ikke anvendes.
Meget varmt vand udtgrrer huden.

Far leengere pauser, f.eks. frokost og efter arbejdstids opher, indsmgres huden i hudplejecre-
me for at genskabe hudens fugtindhold.

Eftersyn, rensning og vedligeholdelse

Eftersyn, rensning og reparation skal foretages i overensstemmelse med leverandarens anvis-
ninger af en kyndig person, som er instrueret heri.

Ved udvendige eftersyn og reparationsarbejder skal neddypningsbade lukkes med taetslut-
tende lag.

Ved indvendigt eftersyn skal anleegget vaere renset for sundhedsfarlige veesker, og der skal
veere truffet effektive foranstaltninger til at sikre sdvel reparatgren som andre mod skadelige
pavirkninger.

Reparatgren skal ved nedstigning og under arbejde i karret vaere under konstant overvagning.

Ved svejsning skal badet veere fuldsteendigt rengjort for affedtningsmiddel for at undga gif-
tige gasser.

Overhedningssikringer og alarmer kontrolleres med jeevne mellemrum efter fastlagte ret-
ningslinjer.

Unge under 18 &r ma ikke beskeeftiges med rensning, reparation eller vedligeholdelse. Se
afsnit 10.

11
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Unge under 18 ar

Bekendtgarelse om unges arbejde skal overholdes. Se ogsa IBAR-vejledning om unges arbej-
de.

Instruktion og uddannelse
Arbejdsgiveren skal informere om sikkerheds- og sundhedsfarer ved arbejdet og give instruk-

tion i sikkerhedsforanstaltninger, herunder om szerlige forhold pa arbejdsstedet. Denne vej-
ledning og brugsanvisningen indgar i instruktionen.

Instruktionen skal fglges og sikkerhedsforanstaltningerne overholdes.
Det kan veere ngdvendigt, at den generelle instruktion foreligger skriftligt.

Uddannelse og instruktion skal tilpasses udviklingen (f.eks. nye regler) og er szerlig vigtig for
nyansatte, og nar arbejdsforholdene aendres (f.eks. ved brug af nyt materiale) samt ved flyt-
ning til nyt arbejde.

Uddannelse og instruktion skal forega pa dansk og evt. ogs& pa andet sprog for at veere for-
staelig for alle ansatte, herunder ogsa fremmedsprogede.

Arbejdspladsvurdering
Virksomheden skal lgbende gennemfgre arbejdspladsvurdering (APV), som skal omfatte en
stillingtagen til virksomhedens arbejdsmiljgproblemer og hvordan de Igses. APV skal indehol-
de folgende elementer:
@ identifikation og kortleegning af virksomhedens arbejdsmiljgforhold

@ Dbeskrivelse og vurdering af virksomhedens arbejdsmiljgproblemer

@ prioritering og opstilling af en handlingsplan til Igsning af virksomhedens arbejds miljg-
problemer

@ retningslinjer for opfelgning pa handlingsplanen

Arbejdsgiveren skal inddrage sikkerhedsorganisationen eller de ansatte i planlaegning, tilret-
teleeggelse, gennemfarelse og opfalgning pa APV, som skal vaere skriftlig.
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13. Miljgbeskyttelse

13.1 Virksomhederne skal overholde miligmyndighedernes krav om begraensning og handtering af

luftforurening, spildevand og affald.

Henvisninger:

Bekendtggrelse om arbejde med stoffer og materialer

Bekendtggrelse om anvendelse af tekniske hjaelpemidler
Bekendtggrelse om indretning af tekniske hjeelpemidler
Bekendtggarelse om arbejdets udfarelse

Bekendtggrelse om unges arbejde

Bekendtggarelse om brugen af personlige veernemidler

At-vejledning A.1.1 Ventilation pa faste arbejdssteder

At-vejledning D.5.1 om trykluft til &ndedreetsveern

At-meddelelse 1.01.1 om faste arbejdssteders indretning
At-meddelelse 1.01.14 om inventar pa faste arbejdssteder
At-meddelelse 3.02.1 om stoffer og materialer

At-meddelelse 3.02.2 om brugsanvisning

At-meddelelse 3.02.5 om arbejde med stoffer og materialer
At-meddelelse 4.00.1 om arbejdspladsvurdering

At-meddelelse 4.05.3 om vurdering af arbejdsstillinger og beveegelser
At-pjece om overfladebehandling i jern og metal

Miljgstyrelsens brancheorientering om galvanoindustri

Miljastyrelsens bekendtggrelse om olie- og kemikalieaffald
Miljgstyrelsens vejledning om olie- og kemikalieaffald

Miljgstyrelsens vejledning om begraensning af luftforurening fra virksomheder
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