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Fiskemel og Benmel

Vejledning om ATEX

Vejledningen angiver det niveau og den gode praksis, som parterne i Industriens Branchearbejdsmil-
jorad ensker, skal veere til stede som falge aof ATEX-direktivet.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder indholdet af den i overensstemmelse
med arbejdsmiljzlovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejledningen, som den foreligger,
og har ikke taget stilling til, om den dcekker samtlige relevante emner inden for det p&dgceldende
omrade.

Vejledningen har endvidere veeret forelagt Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut (DBI), hvis be-
mcerkninger er indarbejdet.

De sidste sider i vejledningen beskriver to konkrete eksempler pa, hvordan virksomheder i branchen
har vurderet risikoen for eksplosion pé typiske anlceg (og dermed udarbejdet ATEX-APV).

Vejledningen findes ogsé i elektronisk form pé Industriens Branchearbejdsmiljgréds hjemmeside
www.i-bar.dk.
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1. Hvad betyder ATEX?

ATEX er et nyt ord i dansk arbejdsmilja. ATEX
star for ‘Atmosphere explosible’. Det er fransk
og betyder 'eksplosiv atmosfcere’.

Der er ikke noget nyt i, at der kan forekomme
eksplosioner p& arbejdspladsen. Heldigvis fore-
kommer de ikke scerlig tit, men nar de sker, kan
konsekvenserne vcere meget alvorlige. Derfor er
der nu indfert skcerpede regler for virksomheder,
hvor der er risiko for eksplosioner.

Reglerne tradte i kraft i 2003. Her blev det et
krav, at danske virksomheder skal foretage en
scerlig vurdering af risikoen for eksplosion pa ar-
bejdspladsen. Sidste frist for at foretage denne
vurdering er 30. juni 2006. Fra denne dato
skal virksomhederne ogsé overholde de avrige
regler vedr. forebyggelse af eksplosionsrisici p&
virksomhederne.

Reglerne stammer fra et EU-direktiv fra 1999
- det sakaldte ATEX-direktiv. Reglerne gcelder

derfor alle europceiske virksomheder.

Den scerlige vurdering, som virksomhederne skal
lave, kaldes en ATEX-arbejdspladsvurdering
(APV). Hvor den geengse APV omhandler alle
arbejdsmiljgmeessige risici p& arbejdsplad-

sen, sa fokuserer ATEX-APV'en pa risikoen for
eksplosion.

Bemcerk: | ATEX-direktivet kaldes ATEX-APV'en
for et 'eksplosionssikringsdokument’. Denne
betegnelse bruges ogsa& af mange danske
r&dgivere, men i de regler, der implementerer
ATEX-direktivet i dansk lovgivning, anvendes kun

betegnelsen APV (det der i denne vejledning
fremover kaldes ATEX-APV).



2. Eksplosion: Kan det forekomme

hos os?

Eksplosion er en lynhurtig forbreending, og
mindst tre betingelser skal vcere opfyldt, for at
en eksplosion kan forekomme:

Der skal vcere et BRENDBART STOF
Der skal veere ILT

Der skal veere en TENDKILDE

Disse tre betingelser kan nemt opfyldes: Fx er
der stor risiko for, at der sker en staveksplosion,
hvis man fx svejser et hcengsel fast p& en

silo samtidig med, at der blceses fiskemel ind i
siloen.

Det breendbare stof er det fine fiskemel. Der er
masser af iltholdig luft i siloen, og den meget
varme overflade, der dannes pa indersiden af
siloen ved svejsning, er tcendkilden.

Nér man blceser fiskemel ind i en silo, dannes
der alts& mange tusinde liter eksplosionstfarlig
luft (eksplosiv atmosfeere). Der er dog en nedre
greense for, hvornar ATEX-reglerne gcelder. Hvis
der er under 10 liter luft, der indeholder den
rette blanding af ilt og fx fiskemel, s& regner
man ikke med at eksplosionen har de helt store
konsekvenser, og derfor regnes den ikke som
farlig eksplosiv atmosfcere.

Eksplosive stoffer

De eksplosive stoffer, man oftest finder p& i
fiskemelsvirksomheder, er:

Veesker: Hexan til ekstraktion af fiskeolie

Til veesker harer ogsé aerosoler (vaesketage).
Aerosoler dannes, fx ved brug af en spraydése,
sprejtemaling, eller hvis man spraytarrer en
fugtig veeske som fx meelk, der skal laves til ter-
mcelk. Hvis veesketagen indeholder vand, s& er
den dog ikke let at antcende. Men nér det tarre
pulver dannes i tarreprocessen, sa kan der veere
risiko for eksplosiv atmosfcere.

Gasser: Acetylen til svejsning, butan og propan
(drivmidler i spraydaser).

Stev: Fint fiskemel, kad- og benmel, blodmel o.
lign. (organisk stav).

Det er ligegyldigt, om der er tale om stev fra
fiskemel, sukker, meelkepulver eller kad- og ben-
mel. Blot der er tale om brandbare materialer i
stavform, er der risiko for eksplosiv atmosfcere.

Metalstov (scerlig slibestav fra letmetaller, fx
aluminium og magnesium) kan ogsé eksplodere.
Disse typer stov er ikke udbredt i fedevarein-
dustrien. Men hvis maskinveerkstedet har et
udsugningsanlceg til slibestav, s& mé man ikke
glemme at tage det med i vurderingen, n&r man
afger, hvilke stoffer, materialer og anlceg, der er
omfattet of ATEX-reglerne.

Man skal derfor veere opmcerksom p& at komme
hele vejen rundt pa virksomheden (ravarehand-
tering, produktion, transport, lager, reparations-
veerksted osv.), nér det skal afgeres, hvor der er
risiko for eksplosiv atmosfcere.



EKSEMPLER PA, HVOR DER ER RISIKO FOR
EKSPLOSIV ATMOSFARE

| transportsystemer til fiskemel og andre mate-
rialer i pulverform, fx kopelevatorer og redler-
transportarer, er der risiko for eksplosiv atmo-
sfcere. En typisk vurdering kan resultere i, at
kopelevatorer zoneklassificeres som zone 21 og
redler-transporterer klassificeres som zone 22
- dog zone 21 afleesningspunktet (se afsnittet
om zoneklassificering). Zoneklassificeringen er
dog afhcengig af materialets egenskaber mht.
at stove.

Lastning og losning af materialer er ofte proces-
ser, hvor der dannes store meengder fint stev

i luften. Det er lastnings- eller losningsmeto-
den samt materialets/stavets finhed og evrige
egenskaber, der bestemmer, om der er risiko for
staveksplosion.

Eksemplerne sidst i denne vejledning viser, hvor-
dan to andre branchetypiske anlceeg er vurderet
for eksplosionsrisiko. Eksemplerne omhandler
et silosystem til blodmel samt molleriet p& en

fiskemelsfabrik.



Eksplosionsgreenser

Det breendbare stof kan veere en veeske, en gas
eller stav. Mcengden af breendbart stof skal dog
veere temmelig hgj for, at der kan forekomme

en eksplosion. Dette vurderer man ved hjcelp of
eksplosionsgreenserne.

Fx er den nedre eksplosionsgreense for hexan
1,0 v/v % (volumen/volumen-procent), mens
den avre er 8,1 v/v % (svarende til 36 og 292
g/m®). For at hexan kan eksplodere, skal der
saledes vcere hexan i luften i mcengder mellem
disse to greenser.

Den nedre eksplosionsgrcense for hexan er om-
kring 400 gange over den sundhedsmcessige
greenseveerdi, der for hexans vedkommende er
0,025 %. Den sundhedsmcessige greensevcerdi
(Arbejdstilsynets greenseveerdi for indanding)
er normalt angivet i ppm (parts per million), og
den er for hexans vedkommende 25 ppm (90
mg/m?3).

Man vil derfor yderst sjceldent gé rundt og
indande dampe i meengder, der kan eksplodere.
| s& fald kan man veere sikker p&, at Arbejds-
tilsynets grecensevcerdier er overskredet mange

gange.

Det samme forhold gcelder for stev og ofte i
endnu hgjere grad. Eksplosionsgrecenserne for
stev er naturligvis afhcengige af, hvilken slags
stov, der er tale om, samt stovets finhed og
terhed. En typisk nedre eksplosionsgreense for
breendbart stev er 60 g/m3. Da den sundheds-
mcessige greensevcerdi for s&dant stev er 3
mg/m? (0,003 g/m?3), sa er den nedre eksplo-
sionsgreense altsé mange tusinde gange sterre
end Arbejdstilsynets greensevcerdi for indénding
af stev fra fx fiskemel.

Populcert sagt: Hvis der skal veere risiko for
eksplosion p& grund of stev i luften, s& skal
meengden af stev veere s& stor, at man kun kan
se et par meter frem for sig.

Sé& store maengder stev kan man finde i fx ven-
tilationskanaler, filtersystemer, siloer, hvor der
blceses pulver ind.

Stov

Stavs evne til at eksplodere er afhcengig af en
rcekke egenskaber ved stavet. Fx er kornster-
relsen og fugtigheden afgerende. Jo finere og jo
mere tort stavet er, jo nemmere vil det eksplo-
dere.

Det kan ogsé vcere relevant at kende "tryk-
stigningshastigheden’- (K ). Denne storrelse
angiver, hvor hurtigt trykket stiger ved en eksplo-
sion, og den kan bruges ved dimensionering af
eksplosionsaflastninger.

Eksemplerne i tabellen er for fiskemel, og de er
hentet fra det tyske BGIA (Das Berufsgenos-

senschaftliche Institut fiir Arbeitsschutz). Her er
ogsé oplysninger om blod- og kad- og benmel.

Det er vigtigt at huske p4, at tabel-veerdier kun
kan bruges som vejledende. Det stav, der er
testet, er en helt konkret stevpreve, og egenska-
berne for en anden stevpreve kan veere ander-
ledes.



Fiskemel 5123
EGENSKAB
Kornsterrelse mindre end 500 p

Kornstarrelse mindre end 250
Kornsterrelse mindre end 125 p
Kornstarrelse mindre end 63
Kornsterrelse mindre end 32

Kornstarrelse mindre end 20 p

Median
Fugtighed

Nedre eksplosionsgreense

Antcendelsestemperatur

VARDI

100 %
88 %
52 %
5%
30

1.3 %

30 g/m?
440°C

Tabellen angiver, at alle kornene i den aktuelle
stavprove er under 125 y, og at middelstarrel-
sen (medianen) af kornene er 30 . Den nedre
eksplosionsgreense er 30 g/m®. Den sidste
veerdi i tabellen viser, at en varm overflade skal
have en temperatur p& mindst 440° C for at
antcende en stavsky af den aktuelle stevprove.

En tommelfingerregel er, at hvis kornsterrelsen
er over 0,5 mm (500 ), s& kan stovet eller pul-
veret normalt ikke eksplodere. Men hvis pulveret
indeholder en fraktion af fint materiale, sa kan
dette maske opkoncentreres i et stevfilter og her
udgere en risiko for eksplosion.

Flammepunkt

Flammepunktet for en vceske er udtryk for, om
der er risiko for eksplosion som felge of for-
dampning af veesken. Flammepunktet er den
laveste temperatur, hvor veesken afgiver sé
mange dampe, at de kan antcendes af en gnist,
en flamme o. lign. Hvis flammepunktet er mere
end 10 grader over veeskens temperatur, s
behaver man ikke frygte en eksplosion. Den kan
dog stadig breende, og hvis der star pa etiket-
ten, at produktet er brandfarligt (eller der er
flammesymbol pé& fareetiketten), s& underseg
det ncermere. Husk ogsd, at situationen er mere
kritisk, hvis vcesken forstaves.

Er man i tvivl om, hvad flammepunktet er for et
givet produkt, sa star det i punkt 9 i Leverander-
brugsanvisningen (sikkerhedsdatabladet).

Fx er flammepunktet for hexan, der anvendes til
ekstraktion af fiskeolie, -22° C. Store meengder
hexan-dampe ved stuetemperatur er derfor
meget eksplosionsfarlige.

It

Den farste forudscetning for en eksplosion er et
breendbart stof, fx stav fra fiskemel. Den anden
forudscetning for en eksplosion er ilt. Luften in-
deholder normalt ilt nok til at et breendbart stof
kan eksplodere ca. 21 %. | visse tilfcelde er der
sa lidt ilt i luften, at et breendbart stof ikke kan
eksplodere. Denne mcengde er typisk 8 %.

Teendkilder

Den tredje forudscetning for en eksplosion er en
teendkilde. Dette tekniske udtryk dcekker over
alle former for gnister, aben ild, statisk elektrici-
tet (der ogsa laver gnister), svejsegleder, varme
overflader og selvfalgelig ogsé& tobaksrygning.
Fx kan mange elektriske installationer og ap-
parater afgive gnister. Gnister dannes ogsa fra
skeerebreendere og vinkelslibere. Ved svejsning
pé& ydersiden af en beholder, der indeholder
pulver, kan dette "varme arbejde” for&rsage en
eksplosion.




Svejsning i zoneklassificeret omrade eller udenpd en silo kan fore Potentialudlignede og jordforbundne dele af et centralt stovsuger-
til eksplosion. anleeg er en helt nodvendig foranstaltning for at undga statisk

elektricitet.
Statisk elektricitet kan opstd ved transport af pulver i rorsystemer.

Visse stoffer vil under oplagring udvikle varme (kan selvan-
tcende). Mdske er denne varmeudvikling sd kraftig, at den

kan antcende en eksplosiv atmosfeere i transportsystemet fra
oplagringsstedet, ndr stoffet flyttes. Fint stov pd lamper og andet
udstyr, der quiver varme, kan ogsa selvantende og dermed virke
som tendkilde.

Store industri-stovsugere, der bruges til at fjerne fint breend-

bart stov som fx fiskemel, kan danne eksplosiv atmosfcere inde i

st@vsugeren.
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3-Hvad siger ATEX-reglerne?

Bruger- og leverandor-regler

Der er to scet regler om eksplosiv atmosfcere.
Det ene scet er rettet mod virksomheder, hvor
der er risiko for eksplosive atmosfcerer. Det

handler bl.a. om den vurdering virksomheden

skal foretage (ATEX-APV).

Det andet scet regler henvender sig til produ-
center af udstyr og materiel, der er beregnet til
at fungere og arbejde i eksplosive atmosfcerer.
Det kan fx veere motorer, pumper, lysarmaturer
og ventilatorer.

ARBEJDSPLADS-REGLER

Bekendtgerelse om arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfcere

(Arbejdstilsynet - 2003).

Bekendtgerelse om klassifikation af eksplosi-
onsfarlige omrader (Indenrigs- og Sundheds-

ministeriet - 2003).
PRODUKT-KRAV

Bekendtgerelse om indretning af tekniske
hjcelpemidler til anvendelse i eksplosionsfar
lig atmosfcere (Arbejdstilsynet 1995)

Bekendtgarelse om elektrisk materiel og
elektriske sikringssystemer til anvendelse i
eksplosionsfarlig atmosfcere

(Boligministeriet - 1995)

Det er naturligvis vigtigt ogsa at vcere opmcerk-
som pa produktkravene, hvis man skal installere
materiel, opscette lysarmaturer eller el-motorer

i eksplosionsfarlige omrader, men reglerne er
forst og fremmest malrettet producenterne.
Produkt-kravene er ikke ncermere behandlet i
denne vejledning.
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Arbejdspladsregler

Den ferste af de fire ncevnte bekendtgerelser
fastslar, at hvis der er risiko for eksplosiv atmo-
sfcere pd virksomheden, sa skal der foretages
en scerlig vurdering — en ATEX-APV. Hvilke
krav der rent indholdsmcessigt er til en ATEX-
APV fremgar af afsnittet 'ATEX-APV’, og de to
eksempler sidst i vejledningen viser, hvordan en

ATEX-APV kan se ud.

Det er ogsa denne bekendtgarelse der krcever,
at man skal lave en zoneopdeling (zoneklassifi-
cering) af arbejdspladser og anlceg. Opdelin-
gen skal baseres pd, om der er eksplosionsrisiko
hele tiden, kun noget af tiden eller sjceldent, fx
né&r ventilationsanlcegget gér i stykker. Bekendt-
gorelsen krcever ogsd, at der skal opscettes ad-
varsels- og forbudsskilte, nér man har foretaget
en zoneinddeling. Desuden skal de omrader,
hvor der er eksplosionsfare, mcerkes op. Sa

alle kan se, at her er der risiko for eksplosion.
Kravene til zoneopdeling og afmcerkning star
endvidere ncevnt i den anden af de fire be-
kendtgerelser, der er ncevnt ovenfor.

Endelig siger bekendtgerelsen, at hvis der er
risiko for eksplosion, s& skal de ansatte uddan-
nes og instrueres i at undgéd en sadan. Hvis de
ansatte via deres feerden og opfarsel kan age
risikoen for eksplosion fx ved maskinbetjening,
s& skal der udarbejdes skriftlige instrukser. Disse
instrukser skal ogsé felges af evt. fremmede
h&ndvcerkere.



4. Er vi omfattet af ATEX-reglerne?

| virksomheder, der fremstiller fiskemel o. lign.,
er det ofte stavproblematikken, der er arsag til,
at man er omfattet af ATEX-reglerne. Hvis man
formaler, blceser, transporterer med kopeleva-
torer eller redler, spraytarrer, fylder og temmer
bigbags eller scekke,samt p& anden méde
manipulerer store materialemcengder, der dan-
ner stov, s skal man ncesten med sikkerhed
vurdere eksplosionsrisikoen og dermed ogsé&
ofte udarbejde ATEX-APV. Scerligt skal man
have fokus pé& ventilationsanlceg til stev og de
tilherende filtre.

Hvis der ligger "pcene meengder” af fint stav
rundt omkring produktionsanlceggene, sa er
man omfattet af ATEX-reglerne, idet stavet kan
hvirvles op og danne eksplosiv atmosfcere. Her
er der ogsa risiko for sekundcere eksplosioner:
Hvis der sker en eksplosion inde i et anlceg,

s& vil den kunne hvirvle det stev op, der ligger
rundt omkring, og sa vil eksplosionen kunne
brede sig over store dele af fabrikken.

Her m& man indfere rengaringsrutiner og pé
den made sarge for, at der ikke er risiko for eks-
plosioner. S& er der maske ikke behov for at lave

ATEX-APV for det p&gceldende omréde.

Handtering af brandbare oplasningsmidler i
starre meengder vil ogs& med stor sikkerhed
udlese krav om ATEX-APV for det p&gceldende

omrade.

Undtagelser

| princippet er der ingen undtagelser for,
hvornar man skal forholde sig til ATEX-reglerne.
Uanset hvad, sa skal man vurdere, om der er
eksplosionsrisiko p& anlcegget eller i processen.
Hvis vurderingen viser, at der ikke er eksplosi-
onstrisiko overhovedet, fx fordi den ligger under
"bagatelgreensen” pa de 10 liter eksplosiv at-
mosfcere, eller der ikke arbejdes med eller dan-
nes brandfarligt stev, s& er man ikke omfattet

af ATEX-reglerne og skal derfor ikke udarbejde
ATEX-APV.

Herudover fortceller Beredskabsstyrelsens
vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige
omrader, at man ikke behever zoneklassificere i
bl.a. felgende tilfcelde:

Hvis man oplagrer lukkede tender og dunke
af plast eller metal i et velventileret lokale

Hvis man oplader trucks eller akkumulato
rer, forudsat at opladningsomrédet er indret
tet hensigtsmcessigt.

Hvis man oplagrer gasflasker udendars eller
i et velventileret lokale.

Der er dog en rcekke regler, der alligevel skal
falges for at undgé at skulle zoneklassificere.
Bl.a. skal der veere naturlig eller mekanisk venti-
lation, hvis der oplagres brandfarlige vcesker el-
ler gasflasker, og der er ogsa regler for, hvordan
det omré&de, hvor man oplader trucks o. lign.,
skal veere indrettet.

| ovenstdende tilfcelde er det ikke nadvendigt
at udarbejde en decideret ATEX-APV. Man skal
dog kunne gere rede for, at der ikke er nogen
risiko for eksplosion, samt at reglerne er over-
holdt. Denne redegerelse kan vcere en del aof
eller et supplement til den almindelige apv.

Man skal heller ikke udarbejde ATEX-APV, hvis
man arbejder med fx sprit til aftarring af en ob-
servationsrude ind til en maskine. For sprittens
vedkommende skal man som altid vurdere, om
der er risiko for medarbejdernes helbred under
arbejdet, og hvilke forholdsregler man skal
tage. Bl.a. skal man udarbejde en arbejds-
plads-brugsanvisning for produktet. Undervejs i
denne risikovurdering skal man naturligvis ogsé
vurdere, om der er risiko for eksplosion. Hvordan
man skal undgé eksplosioner kan da passende
fremgé& af arbejdspladsbrugsanvisningen.

Hvis man er i tvivl om hvordan man skal hand-
tere ovenstaende tilfcelde, ber man tage kontakt
til en ekspert.

Der er heller ikke krav om, at man skal udar-
bejde en ATEX-APV for gasflasker til svejsning

og skcering.



5.Vi er omfattet af ATEX-reglerne.

Hvad gor vi?

Elementerne i en ATEX-vurdering er:

Substitution (erstatning af stoffer, materialer
eller metoder)

Zoneklassificering
Tekniske foranstaltninger
Skiltning og afmeerkning
Uddannelse og instruktion
Skriftlige instrukser

Andre administrative tiltag.

Substitution (erstatning af stoffer,
materialer eller metoder)

Hvis man vurderer, at der er eksplosionsrisiko

i forbindelse med anvendelse af en breend-
bar rensevceske eller fortynder, som bruges til
afrensning fer reparationsmaling pé et anlceg
eller en maskine, sa kan denne mdske erstat-
tes af et produkt, der ikke er breendbart - fx
en vandbaseret rensevceske. Eller maske kan
der findes en anden metode til afrensning, der
ikke indebcerer, at der skal bruges fortynder.
P& denne made kan man mindske risikoen for
brand og eksplosion, og dermed undga at skulle
foretage en ATEX-vurdering.

| fadevareindustrien og relaterede brancher kan
man dog ikke erstatte det stav, der er &rsag til,
at der dannes eksplosiv atmosfcere. Det er jo
fiskemelet eller kad- og benmelet der er selve
det produkt, man forarbejder eller producerer.
Derfor m& man tage andre forholdsregler fx ved
at begreense stavkoncentrationerne med ventila-
tion og udsugning.
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Zoneklassificering

Er der risiko for eksplosive atmosfcerer, s& skal
anleegget eller lokalet zoneklassificeres. Her er
de klasser man "har til radighed”:

Gasser og Stov Beskrivelse
dampe
Eksplosiv atmosfcere
Zone O Zone 20 forekommer hele tiden
eller ofte.
Eksplosiv atmosfcere
Zone 1 Zone 21 forekommer lejligheds-
vis ved normal drift
Eksplosiv atmosfcere
Zone 2 Zone 22 forekommer sjceldent
ved normal drift.

| Zone 2 og zone 22 regner man alts& ikke med,

at der forekommer eksplosiv atmosfcere ved nor-
mal drift, men hvis det sker, s& er det kun i korte
perioder. Zone 2 og 22 omfatter ogsd uheld
og unormal drift, men kun hvis der er tale om
situationer man med rimelighed kan forudse fx
forudsigelige fejlfunktioner og driftsforstyrrelser.
Bemcerk at teksten i tabellen er forkortet i forhold
til den oprindelige regel-tekst.

| eksemplerne bagest i vejledningen ses, hvor-
dan typiske anlceg i branchen zoneklassificeres.
Bemcerk at der, udover de ncevnte zoner, vil
vcere omré&der omkring eller ved et anlceg, der
kan beskrives som vcerende ikke-klassificerede.
Her er det vurderet, at der ikke er risiko for
eksplosiv atmosfcere.



Tekniske foranstaltninger

Hvis gennemgangen har vist, at der er eksplo-
sionsfarlige omréder pé virksomheden, s& skal
man forebygge eksplosioner og virkningerne
heraf med tekniske og administrative foran-
staltninger (lasninger). Man ma her tcenke i tre
retninger (og i den angivne rcekkefelge):

1. Forhindre at der dannes eksplosive
atmosfcerer.

2. Undga antcendelse (fjern teendkilder).

3. Begrcense virkningerne af en evt. eksplosion.

Tekniske lasninger kan fx veere:

Overvagningsudstyr fx gas- og gnistdetek
torer

Ventilation og udsugning
Rengering
EX-mcerket materiel fx lysarmaturer

lording af anlceg for at undga statisk elek
tricitet

Gnistfrit veerktej (zone O og let antcendelige
gasser)

Eksplosions-aflastning til det fri

Stevaflejringer kan veere érsag til steveksplosio-
ner. Rengeringsrutiner er derfor en vigtig metode
til at nedscette risikoen for eksplosion. Stevets
eller materialets egenskaber, herunder partikel-
storrelse, er vigtige parametre i vurderingen af,
om der er en reel eksplosionsrisiko.

Hvis gnister eller andre lignende tendkilder ikke kan undgas,
kan en losning veere at installere gnistdetektorer. Her sidder
gnistdetektoren pd modtagetragten fra to moller pd en fiskemels-
fabrik. Hvis detektoren ser en gnist, sprayes der straks vand ind i

tragten, s gnisten slukkes.

Det aflejrede stovlag bestdr af meget fint stov. En evt. eksplosion

i rummet kan derfor give anledning til at stovet hvirvles op, og

dermed starter en sekundcer eksplosion.



EX-merket niveaumaler til silo. Niveaumaleren er godkendt til

at operere i zone 20 (materialkategori 1D).

Hvis man skal installere nyt materiel og elektrisk
udstyr indenfor den eksplosionsfarlige zone, sé
skal det veere EX-mcerket. Det betyder, at udsty-
ret (fx lysarmaturer, el-motorer og pumper) ikke
virker som tcendkilde, fx ved at afgive gnister
eller ved at blive meget varmt pé overfladen.

Udstyr til brug i eksplosive atmosfcerer er inddelt
i tre forskellige kategorier (1, 2 og 3). Udstyr

i kategori 1 mé installeres i alle zoner, udstyr i
kategori 2 i zone 1 0og 21 og 2 og 22, hvorimod
kategori 3-udstyr kun ma installeres i zone 2 og
22. Det er derfor vigtigt at vide, hvilken zone
udstyret skal installeres i, n&r det bestilles og

kebes.

Det betyder samtidig, at man skal have fat i

en kyndig leverander eller installater. En bedre
lesning er at placere udstyr og materiel (fx elek-
triske styretavler) udenfor det eksplosionsfarlige
omréade.
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Eksplosionsaflastninger pa fx filteranleeg eller siloer skal fores ud
i det fri. Billedet viser eksplosionsaflastninger udendors pd toppen
af to siloer.

Maske kan man installere ventilation i omradet,
saledes at dampe eller stov fjernes., hvorved det
eksplosionsfarlige omré&de kan geres mindre. Sé
kan lysarmaturet eller styretavlen méske godt
veere et almindeligt armatur eller en almindelig
styretavle, da de i s& fald er placeret uden-

for det eksplosionsfarlige omrade. En teknisk
lzsning i form af ventilation kan derfor mindske
udstreekningen af de eksplosionsfarlige omra-

der.

Hvis risikoen for eksplosion herefter ikke er helt
fiernet, sé& skal | serge for, at skaderne som

folge af en eksplosion er begreensede. Det kan
veere, der skal etableres aflastningsabninger ud
til det fri, at et filteranlceg skal flyttes helt ud i
det fri, eller der skal etableres gnist-detektorer,
der lynhurtigt starter en slukning med forstevet
vand i anleegget, s evt. gnister ikke kan virke
som antcendelseskilde.



Skiltning og afmcerkning

Nér et anlceg eller en arbejdsplads er zoneklas-
sificeret, s& skal der opscettes skilte, der viser, at
her er der risiko for eksplosion (advarselsskilt),
og at tobaksrygning eller brug af &ben ild eller
lignende ikke er tilladt (forbudsskilte). Advar-

selsskiltet skal veere et EX-skilt.

Hvis det er hele lokalet, der er blevet klassifi-
ceret som eksplosionsfarligt omrade, sa skal
skiltene placeres pa derene ind til lokalet. Hvis
det kun er en del af lokalet, der er klassificeret
som eksplosionsfarligt omrade, s& kan omradet
markeres ved at scette gul/sorte advarselsstriber
pé gulvet, men der skal stadig opscettes advar-
sels- og forbudsskilte.

Uddannelse og instruktion

Som med alle typer of arbejde, sa skal arbejds-
giveren sarge for, at "de ansatte far nedvendig
oplcering og instruktion i at udfere arbejdet p&
en farefri made” (kildeangivelse). Det betyder
bl.a., at arbejdsgiveren skal serge for, at de
ansatte bliver informeret om sikkerheds- og
sundhedsfarer ved arbejdet, samt at de bliver
instrueret i gceldende sikkerhedsforanstaltnin-
ger, herunder om scerlige forhold pé& arbejdsste-
det. Denne vejledning skal indga i instruktionen.

De ansatte skal naturligvis falge gceldende
instrukser, og sikkerhedsforanstaltningerne skal
overholdes.

Uddannelse og instruktion skal tilpasses udvik-
lingen (fx hvis der kommer nye regler), og det

er scerlig vigtigt for nyansatte, nar arbejdsfor-
holdene cendres (fx ved brug af nyt materiale)
og ved flytning til nyt arbejde. Uddannelse og
instruktion skal foregé& pé dansk og evt. ogsé pé
andet sprog for at veere forstéelig for alle an-

satte, herunder ogsa fremmedsprogede. Dette
gcelder ogsd, nar der er tale om héndtering af
stoffer og materialer, der kan eksplodere, eller
hvor forkert betjening af maskiner og anleeg kan
medfere risiko for eksplosion.

Skriftlige instrukser

| visse tilfcelde skal der udarbejdes skriftlige
instrukser, nemlig hvis sikkerheden afhcenger af
de ansattes adfcerd, hvilket veerktaj eller udstyr
de bruger, eller hvordan de betjener maski-

ner og anleeg, samt hvis en unormal situation
krcever, at de ansatte griber ind pé& den rigtige
made. En skriftlig instruks behaver ikke blot
veere et fint dokument, der sidder i en mappe
pé et kontor. Den virker ofte bedst, hvis den
hcenger p& veeggen, hvor arbejdet udferes.

Det er scerlig vigtigt at vcere opmcerksom péa
rengering, reparation og vedligeholdelse. Det
er ofte i s&danne situationer, der er scerlig stor
risiko for eksplosioner.

Andre administrative tiltag

Man kan ofte veere nadt til at udfere arbejde i
ncerheden af et eksplosionsfarligt omrade. Det
kan fx veere, ved reparationssvejsning pd et
anlceg eller en maskine. Sé& skal der gives en
scerlig tilladelse til "at arbejde med tcendkilder”.
En s&dan tilladelse skal veere skriftlig. Et forslag
til en formular findes i Arbejdstilsynets vejled-
ning C.0.9: Arbejde i forbindelse med eksplosiv

atmosfcere.

Tilladelsen til arbejde med tcendkilder skal gives
af en scerlig udpeget person i vicksomheden, og
den skal bl.a. omhandle; Hvor i virksomheden
arbejdet skal udferes, hvad der skal udferes,
hvad farerne er, hvordan man skal forhindre
eksplosion osv.

Tilladelsen gcelder béde ansatte p& virksomhe-
den og iscer fremmede hé&ndvcerkere, der ikke
kender til eksplosionsfaren.

Hvis flere fremmede handvcerkere udfarer
arbejde pé virksomheden p& samme tid, s& skal
arbejdet koordineres, sé& alle forholdsregler er
sat i veerk, og alle udfaerer deres arbejde, s& der
ikke er fare for eksplosion.



Fremgangsmade ved udarbejdelse af
ATEX-APV

Arbejdet kan gribes an pé& felgende made:
1. Afklarende gennemgang
2. Substitution

3. Ncermere undersegelse og vurdering aof stof
fer og materialer samt anleeg og processer

4. Forelgbig zoneklassificering, forelabig

ATEX-APV
5. Handlingsplan:

Tekniske foranstaltninger

Administrative foranstaltninger

6. Endelig ATEX-APV

1. Afklarende gennemgang

Her noteres alle de stoffer og materialer, anleeg
og processer pa virksomheden, som er relevante
i forhold til risiko for eksplosioner. Gennemgan-
gen skal resultere i, en afklaring af behovet for

at udarbejde en ATEX-vurdering.

2. Substitution (erstatning af stoffer, mate-
rialer eller metoder)

Formé&let med at undersage om der er alterna-
tive stoffer og materialer er, at mindske risikoen
for eksplosion. Samtidig er der gode chancer
for ogsd at mindske risikoen for ind&nding af fx
farlige dampe.
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3. Neermere undersogelse og vurdering

Her undersages, beskrives og vurderes stoffer
og materialer, herunder ogsé stevets egenska-
ber, de forskellige anleeg og processer - pro-
cessernes varighed og omfang, rengerings-,
reparations- og servicearbejde, ventilationsan-
lceg og punktudsugninger, kontrolanordninger
til ventilationsanleegget, mulige teendkilder of
enhver art.

Arbejdstilsynet har udarbejdet omfattende tjeks-
kemaer til at foretage en sadan vurdering. Man
kan sagtens bruge nogle mere enkle skemaer,
bare man kommer "hele vejen rundt”.

4. Forelobig zoneklassificering, forelebig

ATEX-APV

Undersagelsen kan resultere i en forelebig zone-
klassificering. At den er forelebig hcenger sam-
men med, at der kan veere nogle helt oplagte
forhold, der kan forbedres, inden den endelige
zoneklassificering er pé plads.

Hvis handlingsplanen er omfattende, og lasnin-
gerne ikke kan gennemfares fra den ene dag til
den anden, s& skal man lave en forelabig ATEX-
APV. Den skal veere p& arbejdsstedet eller ved

anleegget indtil handlingsplanen er gennemfart,

og den endelige ATEX-APV kan laves.



5. Handlingsplan

Gennemgangen, beskrivelsen og vurderingen
resulterer normalt i, at der er et starre eller min-
dre antal foranstaltninger, der skal iveerkscettes
for at mindske risikoen for eksplosioner.

Derfor skal der laves en handlingsplan: Alle
opgaver skrives ned i et skema. Det noteres,
hvem der skal serge for, at hver opgave bliver
lzst, hvornér dette skal ske, og hvornér der skal
falges op pé opgaven.

Maske skal ventilationsanlcegget cendres eller
flyttes, maske skal en maskine eller et rarsystem
til transport af pulver "jordes” for at undga
statisk elektricitet, eller der skal scettes nye
eksplosionssikre lamper op. Det er alle sammen
tiltag, der mindsker risikoen for eksplosion. |
mange tilfcelde vil disse forbedringer resultere i
en mildere zoneklassificering og dermed ogsa i
mindre strenge krav til grej og materiel samt de
ansattes m&de at udfere arbejdet pa.

Det er vigtigt, at man tager fat i s&¢danne "tek-
niske foranstaltninger’ i den rigtige rcekkefalge:
Ved farst at begreense udslip af gasser og stev,
derncest at fjerne eventuelle tcendkilder og til
sidst at begreense skaderne, hvis der alligevel er
risiko for eksplosion.

Endelig kan handlingsplanen ogsé indeholde
opgaver om manglende skiltning, instruktion af
medarbejdere, udarbejdelse af skriftlige instruk-
tioner osv. — altsé 'administrative foranstaltnin-

ger'.
6. Endelig ATEX-APV

Nér handlingsplanen er gennemfert, og de
tekniske samt administrative foranstaltninger til
forebyggelse af eksplosioner er p& plads, kan
den endelige zoneklassificering foretages. Hvis
virksomheden eller anleegget er omfattet af
"Tekniske forskrifter for brandfarlige virksomhe-
der”, sa skal brandvcesenet (redningsberedska-
bet) godkende zoneklassificeringen.

Der udarbejdes skitser over den aktuelle hal el-
ler det aktuelle anlceg eller omréde. Skitsen skal

bruges i den endelige ATEX-APV. APV'en skal
veere klar senest 30. juni 2006.



6. ATEX-APV

ATEX-APV’en ligner p& nogle punkter den
"almindelige APV". Man skal ogsa her foretage
en kortleegning og vurdering, udarbejde en
handlingsplan og lave en plan for opfalgning.
ATEX-APV’en skal ogs& fornyes mindst hvert

3. ér, eller hvis der sker cendringer af anlceg,
arbejdsrutiner, samt hvis der sker ulykker eller
ncerved-ulykker osv.

Det betyder, at ATEX-APV’en godt kan indgé i
virksomhedens almindelige APV. Den kan dog

ikke erstatte den almindelige APV.

Kortleegningen og vurderingen af eksplosions-
risici kan sjceldent klares ved at interviewe de
ansatte. Her krceves der ofte eksperthjcelp. Det
anbefales derfor, at ATEX-APV'en udarbejdes
separat. Der kan s& henvises til ATEX-APV'en fra
den almindelige APV fx under punktet 'ulykker’.
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ATEX-APV’en skal veere skriftlig og reglerne
krcever, at den indeholder falgende:

Resultatet af kortleegningen og vurderingen
Hvilke foranstaltninger, der er truffet

Oversigt over, hvor foranstaltningerne
gcelder

Oversigt over zoneklassificerede omrader

ATEX-APV’en skal veere pé& arbejdsstedet, sa
ansatte og fremmede handvcerkere, herunder
servicefolk, der fx skal undersage, kontrollere
eller reparere filteranlceg og siloer, kan orientere
sig i den. Som ncevnt ovenfor, sa er det ikke
meningen, at ATEX-APV'en skal indeholde en
handlingsplan. Den kan derfor passende veere
en del of den generelle APV.



7. Hvad koster det at overholde

ATEX-reglerne?

Prisen for at overholde ATEX-reglerne athcenger
af, "hvor godt man er med” pé& teknik-siden, og
om der er behov for hjcelp. Maske mangler man
at installere EX-mcerkede lysarmaturer eller et
separat udsugningsanlceg, der fjerner de eks-
plosionsfarlige dampe eller slibestav. EX-mcer-
ket materiel er en del dyrere end almindeligt
materiel. Materiellet skal selvfelgelig ogsé veere

CE-mcerket.

Hvis der er tale om et celdre anlceg, s& er det
nok, at grejet overholder de gamle regler om
elektrisk materiel til brug i eksplosionsfarlige om-
rader (derfor skal man dog stadig foretage en
risikovurdering fx ved at vurdere, om materiellet
stadig er egnet til formalet, om det er vedlige-
holdt osv.). Néar der er tale om celdre ikke-elek-
trisk udstyr, s& skal det vurderes for teendkilder,
og denne vurdering skal godtgere, at udstyret er
forsvarligt at bruge i den aktuelle situation.

Ved ny- eller ombygning af anleeg skal dette
selvfglgelig opfylde de nye regler.

Der kan veere brug for en ekspert til at hjcelpe
med kortleegningen og vurderingen af eksplosi-
onstrisici og udarbejdelsen af ATEX-APV'en i ov-
rigt. De fleste autoriserede arbejdsmiljeradgive-
re eller rédgivere i evrigt har sddanne eksperter,
men tidsforbruget (og dermed prisen) afhcenger
naturligvis af, hvor enkle eller komplicerede
virksomhedens anlceg, lokaler og maskiner er.

Eksperten kan undersege meller, sigter, lcesse-
eller losse-faciliteter (fx lastning eller losning

af fiskemel pa tankvogne), siloer osv. Samt
foretage evt. mélinger og zoneklassificere. Det
er vitksomhedens ledelse og ansatte, der ved,
hvordan dagligdagen forleber, hvordan arbejdet
udferes, hvornar der sker uheld, hvornér og hvor
tit der er problemer eller unormal drift osv. — alle
forhold, der er vigtige for at vurdere eksplosi-
onsrisikoen.

Endelig skal der bruges tid pé& at instruere med-
arbejderne og udarbejde skriftlige instrukser.
Enten skal virksomheden selv bruge tiden hertil,
eller ogsé& kan eksperten hjcelpe med dette.

Eksempler

Der er ingen formkrav pé& en ATEX-APV, hvilket

eksemplerne p& de falgende sider viser.



8. Hanstholm Fiskemelsfabrik A/S:

Vurdering af molleri

Folgende eksempel er en forkortet udgave af den vurdering, som Hanstholm Fiskemelsfabrik A/S har

lavet p& deres melleri. Virksomheden har taget udgangspunkt i Arbejdstilsynets tjekliste i vejledning

C.0.9.

Molleriet er placeret i den bla bygning. Til hojre i billedet ses

redler-transportoren, der transporterer det formalede fiskemel over

til feerdigvaresiloerne.

Virksomheden har i gvrigt erfaringer med brand
og eksplosion. | malleriet kunne man fx opleve
eksplosionsagtige brande i modtagetragten,
hvilket skyldtes gnister fra metaldele i slaglemal-
lerne. Og da det efterfelgende transportsystem
var pneumatisk oplevede man, at eksplosioner-
ne kunne brede sig hele vejen op gennem dette
transportsystem.

Det er nu fortid, og det skyldes, at man har
installeret gnistslukning p& modtagetragten og
erstattet den pneumatiske transport med en
redler-transporter.

Virksomheden kender ogsé til, at svejsning og
andet reparationsarbejde pd anleeg, der inde-
holder pulver, kan give anledning til eksplosion
eller brand. Det er der ogsé taget hand om
ved uddannelse of de ansatte, samt skriftlige
instrukser og tilladelser.
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1. Beskrivelse af arbejdsstedet, omradet,
processer og/eller aktiviteter

Arbejdsomréader, der er forbundet med en risiko
som felge af eksplosiv atmosfcere:

Molleri for formaling af fiskemel
Bygninger og lokalebetegnelser:

De bygningsmcessige og geografiske forhold
kan dokumenteres ved hjcelp aof illustrationer, fx
situations- og opstillingsplaner.

Planer over flugt- og redningsveje bar ogsé
omfattes.

Mollebygningen er placeret som en selvsteendig byg-
ning pa fabrikkens omrade

Beskrivelse af processer og aktiviteter

Fiskemelet transporteres pa redler fra torrings og
koleprocessen og frem til molleriet. Her lober det
uformalede fiskemel ned i indlebstragten, hvor det
passerer en magnet separator, for det lober i slaglemol-

lerne. I mollerne formales fiskemelet til den onskede



produktkvalitet. Fra mollerne lober fiskemelet ned

i en faclles modtagetragt for de to moller. I tragtens
bund bliver det transporteret frem gennem tragten til
dennes udlob ved hjelp af en transportsnegl. T udlobet
lober fiskemelet gennem en roterende sluse og ned i
en redler, der transporterer det formalede fiskemel til
bygningen med faerdigvaresiloer.

Luftflow er gennem molleindlob, gennem mollerne

og gennem modtagertragten. I enden af tragten suges
luften oven ud og fores til en cyklon, hvor luftens stov-
indhold udskilles og fores via cyklonens bund gennem
en roterende sluse ned i redleren, der transporterer
fiskemel til feerdigvaresilo i en anden bygning.

Antceendelses-
nteencelses Antcendelses-
temperatur

for stovsky, temp. fo: AL
°C stovlag, °C

Reference

BGIA Fiskemel 2029 | 530

"smelter”

BGIA, Fiskemel 5123 | 440 Ikke oplyst
BGIA, Fiskemel 3473 530 "smelter”
Valgte data 440 Ikke valgt

| hvilke arbejds- og driftssituationer kan breend-
bar gas, damp, tage eller stav forekomme?

Under drift dvs. ved formaling af fiskemel.

3. Kan der opsta eksplosiv atmosfcere som
folge af opblanding med luft?

Ja. Se pkt. 4.

4. Hvor kan der forekomme eksplosiv atmo-

sfcere?

Indvendigt i udstyret under drift

Beskriv sandsynligheden for dannelse af eksplo-
siv atmosfcere p& de forskellige steder og
vurder varigheden heraf:

I transportredleren, der forsyner mollerne med

uformalet mel, i selve mollerne, i modtager-

Bemacrk, at der ikke her er foretaget vurdering af
redleren og facrdigvaresiloer, men at vurderingen er

afgraenset til molleriet alene (som beskrevet ovenfor).
2. Er der breendbare stoffer tilstede?
Ja. Fiskemel.

Der foreligger ikke konkrete data pa fiskemel fra
Hanstholm Fiskemelsfabrik, hvorfor data for forskelige

prover af fiskemel er fundet i BGIA- databasen og

bruges som grundlag for eksplosionssikringen.

Nedre eksplo- Minimum Middel-parti-
sionsgreense, antceendelses- kelstorrelse. um
g/m? energi mJ il
125 Ikke oplyst 320
30 100/1000 30
60 >100 <125
30 100 >30

tragten under mollerne, samt i redleren, der
transporterer det formalede fiskemel videre til
faerdigvaresilo.

Derudover i luftafsugssystemet fra modtagertrag-
ten gennem cyklon og afkastventilator og videre

frem. (Luften fores retur til en koler i en anden
bygning).

Med hensyn til sandsynlighed for eksplosiv atmo-

sfaere se pkt. 7 vedrorende zoneklassiﬁcering.

5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmo-
sfere?

Ja. Foranstaltningcr til cksplosionssikring er pa-
kravet. Fortseet til punkt 6.




6. Undgé sa vidt muligt dannelsen af farlig
eksplosiv atmosfcere

Beskriv de trufne foranstaltninger (béade tekniske
og administrative), herunder eventuelle

processtyringsforanstaltninger til at undgd, at
der dannes farlig eksplosiv atmosfcere.

Der er ingen tekniske foranstaltninger for at

undga eksplosiv atmosfare.

Der er rengoringsprocedurer i molleriet, samt
procedurer vedr. reparation af evt. utaetheder og
udslipskilder til rummet for. at holde dette som

ikke-klassificeret (normalt) omrade.

Hvem er ansvarlig for implementering og vedli-
geholdelse of foranstaltningerne:

Ansvarlig for vedligeholdelse af procedurer for

reng@ring Og reparationer: Ole N@rgaard.

6a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmo-
sfcere ikke kan dannes?

Nej.Yderligere foranstaltninger til eksplosionssik-
ring er pakraevet. Fortsat til punkt 7.

7. Hvilke zoner kan omraderne med farlig
eksplosiv atmosfcere inddeles i?

Visuel inspektion af redlerne til og fra melleriet under
drift viser, at stovdannelsen i luften indvendig i redle-
ren er meget begranset under drift. Stovkoncentratio-
nen vurderes derfor normalt at veere mindre end 25 %
af den nedre eksplosionsgranse. Det kan dog udeluk-
kes, at der i nogle situationer kan forekomme eksplosiv
atmosfare, hvorfor redlerne indvendig klassificeres
som zone 22.

Fra redleren, der forsyner mollerne, lober det uforma-
lede fiskemel over en magnet og ned i mollens indlob.
Dette er en kontinuerlig strom ned i mollen. Da
fiskemelet ikke er formalet, dvs. det bestar af fine par-
tikler sammen med klumper, vurderes det at stovskyen
formentlig ikke kontinuert er eksplosiv, men neermere
lejlighedsvis, hvorfor magnettragt og molleindlob klas-

sificeres som zone 21 .
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I selve mollen, der er af slaglemolle-typen, dvs. med
hurtigt roterende slagler, der formaler fiskemelet ved
at presse det gennem en perforeret ring, vurderes det,
at der formentlig kontinuerligt eller i lange perioder
vil vaere stovskyer til stede, som kan vare eksplosive,
hvorfor mellen indvendigt klassificeres som zone 20.

Det formalede fiskemel falder fra mollerne ned i
modtagertragten, hvor det transporteres med sneglen i
bunden af modtagertragten og frem til slusen, eller det
suges med luftflowet gennem modtagertragten og ud i
cyklonen, hvor det udskilles og sendes ud af bunden af
cyklonen via den roterende sluse. Det antages, at der i
tragten i hvert fald i nogle omrader vil vaere kontinu-
ert stovdannelse til stede, hvorfor modtagertragt med
rorsystem og cyklon klassificeres som zone 20.

I rorsystemet efter cyklonen antages stovkoncentra-
tioen normalt at vaere langt under 25 % af den nedre
cksplosionsgranse. Det kan dog ikke udelukkes, at
der kan komme storre stovmaengder med luften ud
af cyklonen i forbindelse med evt. opbygning af mel
i cyklonen, hvorfor rersystemet efter cyklonen klas-

sificeres som zone 22.

Ligeledes vil redlertransporteren fra modtagetragten
og videre over til feerdigvarelageret skulle klassificeres
som zone 22.

M.h.t. omradet omkring mollerne er der udarbejdet
instruks vedr. rengoring omkring udstyret giende pa
periodisk rengoring, og hvis der konstateres utectheder
pa udstyret vil dette blive udbedret og rengjort inden
produktionen fortsettes. Derfor forbliver omraderne

udenfor udstyret i molleriet normale, dvs. der zone-

klassificeres ikke.

Skitse over zoneklassificerede omrader er under udar-

bejdelse.



8. Undgéa aktive teendkilder i zoneklassifice-
rede omréder

Erfaringsmaessigt udger fremmedlegemer som metal
og sten teendkilder, nar de, pa trods af metal separa-
torplade for molleindleb, kommer med ind i mol-
lerne og kommer i kontakt med de hurtige roterende
indvendige dele. Eksplosiv brand er tidligere opstaet i
mollerne. Derfor er der installeret gnist detekterings-
udstyr i modtagertragtene, der sender en vandsky ind

i modtagertragten, nar der detekteres gnister fra en

af mollerne. Dette system har afhjulpet de navnte pro-
blemer med antendelse.

Aben ild, som fx svejsning, brug af skeerebreender og

tobaksrygning er forbudt.
Forbudsskilte er opsat.

Safremt det er nodvendigt at anvende dben ild o.1. i
forbindelse med reparationsarbejder, skal du sikre
dig, at der ikke er farlig cksplosiv atmosfacre til stede,
umiddelbart inden og nar arbejdet udferes. Indhent
seerlig tilladelse til arbejde med taendkilder. Kontakt
Ole Norgaard.

Kategorien af tekniske hjalpemidler med egen
teendkilde skal vaelges pa baggrund af zoneklassifika-
tionen, som er vist i tabel 3.2, medmindre en konkret
risikovurdering viser noget andet. Kilde: At-vejledning
C.0.9.

Nyt udstyr skal vaere meerket i henhold ATEX 94/9/
EF direktivet.

Nyt udstyr i dette omréade skal som minimum vare
maerket som folger: Zone 20: II 1D T2 (eller max 440°
C), zone 21: 11 2D T2 (eller max. 440° C) og zone 22:
11 3D T2 (eller max. 440° C).

Eksisterende udstyr

Elektrisk udstyr: De eksisterende El-installationer i de
zoneklassificerede omrader skal gennemgis og vurde-
res for at se, om de er i orden. Det betyder, at udstyret
skal vaere indrettet i henhold til gaeldende regler i
steerkstromsreglementet (da der er tale om en instal-
lation fra for 30. juni 2003). Hvis udstyret var lovligt,
da det blev installeret, er det det stadigveek forudsat, at
det er forsvarligt vedligeholdt.

Det elektriske udstyr skal gennemgas og potential
udligning af udstyr tjekkes.

Ikke elektrisk udstyr (mekanisk udstyr): Mollerne er
af aeldre dato og er klassificeret zone 20 indvendigt.
Potenticlle teendkilder er overophedning ved fx lejer,
eller kontakt mellem hus og de hurtige roterende
slagler, eller hvis der kommer fremmedlegemer i mol-
lerne. Risiko for teendkilder her kan ikke helt udeluk-
kes, hvorfor der er installeret gnist detekterings- og
slukningssystem.

De roterende sluser under mollerne roterer med en
hastighed, der medforer at periferihastigheden er
<1m/s, hvorfor det vurderes ikke at veere risiko for
dannelse af mekaniske gnister eller overophedning som
folge af friktion, da der er tale om motorer med lav

effekt.

Udsugningsventilatoren kan tenkes at have folgende
mulige tendkilder:

Varm overflade, dvs. ventilatoren bliver for varm

under normal drift.

Dannelse af mekaniske gnister (eller varm over

flade) ved friktion mellem hus og lobehjul.

Statisk elektricitet.

Da ventilatoren har veret i drift i lang tid, kan dette
godtgore, at ventilatoren ikke bliver for varm under
normal drift.

Vedr. dannelse af mekaniske gnister ved friktion kan
dette ske ved, at ventilatorens lobehjul losner sig og
gar mod huset. Dette vurderes som en sjeldent fore-
kommende driftsforstyrrelse, og dette skal der ikke
tages hojde for, nir ventilatoren sidder i zone 22. Der
gennemfores dog periodisk tilsyn med ventilatoren for

at opdage og forebygge driftsforstyrrelser.

- es



8a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmo-
sfere ikke kan anteendes?

Som naevnt under pkt. 8 er der installeret gnist detek-
terings- og slukningsudstyr, hvilket reducerer risikoen

for en eksplosion vaesentligt.

9. Begreens de skadelige virkninger af en
eventuel eksplosion

Beskriv tekniske beskyttelsesforanstaltninger:

Der er ikke monteret eksplosionsaflastning. Anleegget
er dog placeret i en separat bygning udarbejdet af lette

materialer.

Den roterende sluse har en sparrende effekt for en

evt. eksplosion i mellerne og i modtagetragten.

Hvilke beredskabs-, evakuerings- og avelsespla-
ner er udarbejdet?

Er under udarbejdelse.

Er det sikret, at personer ikke kan komme til
skade som felge af en evt. eksplosion?

Ja. Fortsaet til punkt 10.

Hvis Nej. Gentag kortleegningen fra punkt 6
og nedscet risikoen for eksplosiv atmosfcere.
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10. Vurder behovet for administrative foran-
staltninger og beskriv disse

Som administrative (organisatoriske) foran-
staltninger til beskyttelse mod eksplosioner
er felgende punkter iveerksat:

Klassifikation af eksplosionsfarlige omréder
(zoneklassifikation). Se pkt. 7.

Mcerkning af eksplosionsfarlige omréder
(sikkerhedssk”tning). Skal opseettes.

Instruktion, oplcering og kvalifikation af
medarbejderne med hensyn til eksplosions
beskyttelse. Skal ivaerksattes.

Udarbejdelse af skriftlige instrukser

Scerlige tilladelser til arbejde med teendkil
der. Eksisterende system vedr. varmt arbejde skal
opdateres.

Rengering, eftersyn, reparation og vedlige
holdelse. Eksisterende tjekkes og evt. opdateres.

Beredskabs-, evakuerings- og evelsesplaner.

Udarbejdelse ivaerkseettes.



Slaglemollerne er zoneklassificeret indvendigt som zone 20. Modtagetragten er forsynet med to gnistdetektorer og vandsluk-

Stovaflejringerne pa gulv og andre overflader holdes nu nede via ning. Tragten er klassificeret som zone 20. Det er ogsd afsugnings-
procedurer for periodisk rengoring i molleriet, og evt. udslipskil- systemet og cyklonen pa billedet. Under cyklonen ses redleren, der
der pa selve anlegget repareres straks. transporterer det malede fiskemel over pa lageret. Det indvendige

af denne redler er klassificeret som zone 22.



9. DAKA Proteins A/S:

Vurdering af blodmelsiloer

- L

P& DAKA Proteins A/S i Lasning fremstiller

man proteinprodukter ud fra bl.a. slagteriaf-
fald. Slagteriaffaldet gennemgar en rcekke
processer, herunder en indledende knusning og
findeling, og efterfelgende terring og formaling.
| de fcerdigvarer, som virksomheden fremstiller,
indgdr ogsé blodmel, som dog produceres pa
en anden af virksomhedens omr&er. Blodmelet
transporteres derfor til Lasning i tankbil og blce-
ses ind i siloer, hvorfra det blandes i de fcerdige
produkter.
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Der er to siloer til blodmel, og de er bygget op
over to eksisterende siloer. Da blodmelet er

et fint breendbart pulver indgér de to siloer i
virksomhedens ATEX-vurdering.



10. Registrering og vurdering i henhold til Arbejdstilsynets be-
kendtgorelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere

Proces, lokale og anlceg

Siloer til blodmel

Eksplosionsfarlige stoffer og materialer
Blodmel

Stofdata: Dampe (lammepunkt, eksplosionsgrcenser mv.)

Stofdata: Stev

Der er ingen data pa det aktuelle blodmel. Data er hentet i BGIA-databasen (blodmel 3461, 2082, 3311, 0856,
2206).

Nedre cksplosionsgranse angives her til 30-60 g/m3. Der valges 30 g/m3.
Antaendelsestemperatur angives til 490-650° C. Der vaelges 490° C.
Kst 85-115 bar m/s.

Udslipskilder - beskrivelse Udslipsgrad

Inde i siloer Ved fyldning af siloer og et stykke tid her-

efter er der risiko for eksplosiv atmosfare.

I toppen af siloer Hyvis filtrene gér i stykker, vil der sendes
storre mangder stov ovenud af siloen.

Klassifikation Udstraekning (tegn evt. p& bagsiden)

Zone 20 Inde i siloer.

Kort lodret skakt mellem snegl og redler umid-

delbart under siloerne.

Zone 21 Redlertransportor fra siloer.
Zone 22 I meter omkring filtre pd toppen af siloer
Ikke klassificeret Rummet under siloerne.

Antcendelseskilder

Der er installeret EX-mcerkede niveaumalere (kontinuerlig niveaumaler samt niveauindikatorer med fane) i siloerne, samt EX-mcer-
kede tryklufirensende filtre pd toppen df siloerne.
Det er vurderet, at der ikke er risikojbr teendkilder fra tomningsanlegget til siloerne. Sneglene, der transporterer b]odme]etﬁra

siloerne og ned i redleren, roterer s langsomt, at de ikke vurderes at kunne danne friktionsvarme nok til antcendelse (periferihastig-

heden er under 1 m/s). Dette skal dog kontrolleres regelmeessigt. Motorerne til sneglene sidder i normal omrddet (ikke-klassificeret

omrade).




Ventilation

Type Toppen af siloerne er placeret udendors. Der er derfor

naturlig ventilation ved evt. Ik i filtrene.

Venti]ationsgmd og gﬁékti vitet

Hvilke foranstaltninger er der truffet for at imedegd eksplosiv atmosfcere?
Siloerne er placeret udendors. Derfor er der god ventilation ved evt. udslip i top af siloer (filterbrud).

Hvordan er antcendelse imadegdet?
Der er etableret potentialudligning af tankbiler ved tomning.

Alt el-udstyr i og pd toppen af siloerne pa toppen er EX-meerket..

Der er indfort procedurer for arbejde pa silo (kontrol, reparation), herunder arbejde med tcendkilder.

Hvordan begrcenses skader ved evt. eksplosion?

Der er eksplosionsaflastning pa siloerne. Spreengpladerne er placeret pd toppen df siloerne, der sidder udendors.

Administrative foranstaltninger
ZONEKLASSIFICERING: Er foretaget. Se skitse naeste side.

TANDKILDER: Der er udarbejdet instruks vedr. arbejde med tendkilder og "varmt arbejde”. Alle virksomhedens
faste ansatte undervises arligt i handtering af teendkilder og udferelse af ”varmt arbejde” pa virksomheden, herunder
pa og omkring anlaeg, der er zoneklassificerede.

Alle fremmede handvarkere skal udfylde formular vedr. arbejde med teendkilder. Ansvarlig: Finn Bodker.
SKILTNING: Der er opsat advarsels- og forbudsskilte pa top af silo.

INSTRUKTION: Alle medarbejdere, der har adgang til siloen og de tilhorende komponenter, har modtaget instruk-
tion vedr. risiko og forholdsregler, herunder arbejde med teendkilder. Nye medarbejdere instrueres ved ansattelsen.

FREMMEDE HANDV ARKERE: Skalfa]ge instrukser vedr. arbejde pa og med siloer, herunder ogsa arbejde med tendkilder.

RENGORING, EFTERSYN, REPARATION, VEDLIGEHOLD: Der er udarbejdet instruks for rengoring. Der er endvidere
kvartarligt gﬁersyn og kontrol af kompensator mellem silo og r)/stebundfor at sikre, at denne er i orden. Hvis den i ovrigt lekker

kontaktes Finn Bﬂd]aerjbr nermere instruks vedr. qﬂzjaa]pende reparation.
Der er endvidere regelmeessigt tilsyn af doseringssneglene.

BEREDSKABSPLAN:
Beredskabsplan er udarbejdet.

Kommentarer
Under pdfyldning vil fx tilstoppede filtre eller andre lignende forstyrrelser lukke materialpdfyldning via en indskudt kvcelerventil
ved pdfyldningsstuts.




Rummet under siloerne er peent rent, og der er ingen aben

transport af blodmelet. Fra siloerne snegles blodmelet ned i

en redlertransportor (nederst i billedet). De lodrette skakte er
zoneklassificerede zone 20, mens redlertransportsystemet er klas-
sificeret zone 21.

Spreengplader pd de to siloer er placeret i fri luft pa toppen af

siloerne.
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Skitse af zoneklassificering af blodmelssiloer hos
DAKA Proteins A/S i Lasning. Siloernes indre er
klassificerede som zone 20 (firkantet menster)
mens toppen af siloerne omkring filtrene er klas-
sificeret som zone 22 (lodret skravering).
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Redler-transporteren i bunden af skitsen klassi-

ficeret som zone 21 (firkantet skravering), mens

de lodrette skakte mellem doseringssneglene og
redleren er klassificeret som zone 20.



11. Henvisninger

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bekendtgarelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere (Arbejdstilsynets bekendtge-

relse 478 af 10. juni 2003).

Arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere (Arbejdstilsynets vejledning C.0.9 fra august
2005).

Bekendtgarelse om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (Indenrigs- og Sundhedsministe-

riets bekendtgerelse 590 af 26. juni 2003).

Bekendtgarelse om indretning af tekniske hjcelpemidler til anvendelse i eksplosionsfarlig atmo-

sfcere (Arbejdstilsynets bekendtgarelse 696 af 18. august 1995).

Bekendtgarelse om elektrisk materiel og elektriske sikringssystemer til anvendelse i eksplosions-
farlig atmosfcere (Boligministeriets bekendtgerelse 697 af 18. august 1995).

Vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (Beredskabsstyrelsen, 30. juni

2003).

Brandteknisk vejledning 19: Eksplosionsfarlige omrader (Dansk Brand- og sikringsteknisk Insti-
tut, 3. udgave, april 2004).

Brandteknisk vejledning 21: Anvendelse af motorredskaber — herunder truck i erhvervsvirksom-
heder (Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut, 2. udgave, september 2000).

Arbejde med brandfarlige vaesker (Arbejdstilsynets vejledning C.0.6 fra august 2005).

Klassning av explosionsfarliga omraden. Omraden med explosiv gasatmosfar. SEK Handbok
426, utgava 3 (Svenska Elektriska Kommisionen, september 2004).

DS/EN 61241-14:2005 Elektrisk materiel til brug i omréder med breendbart stev. Udveelgelse

og installation.

DS/EN 61241-17:2005 Elektrisk materiel til brug i omrader med breendbart stev. Inspektion og
vedligeholdelse af elektriske anlceg i stevfarlige omrader.

DS/EN 61241-19:2005 Elektriske materiel til brug i omréder med breendbart stev. Reparation

af eksplosionssikret elektrisk udstyr.

DS/EN 60079-10:2003 Elektrisk materiel for eksplosive gasatmosfcerer, Del 10: Klassifikation

af farlige omrader.

DS/EN 61241-10:2004 Elektriske apparater til brug i omrader med brandbart stev - Del 10:

Klassifikation af omrader, hvor brandbart stev er eller kan veere tilstede.

Herudover er der cendret i de sakaldte "Tekniske forskrifter’ (fx Tekniske forskrifter vedr. brandfarlige
veesker), sa de fremover er i overensstemmelse med ATEX-reglerne.

Arbejdstilsynets bekendtgarelser og vejledninger findes p& www.at.dk.

Regler, der har Beredskabsstyrelsen som myndighed, findes pa www.brs.dk. Alt andet juridisk

stof kan findes pa www.retsinfo.dk.

Data for stevs eksplosionsfarlige egenskaber kan bl.a. findes pa www.hvbg.de/d/bia/fac/expl.
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Telefon: 70 23 15 43
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Web: www.i-bar.dk

Ledernes Hovedorganisation

. INDUSTRIENS
BRANCHEARBEJDSMILJORAD




