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Vejledning om ATEX

i fedevareindustrien
- Mgller og Industribagerier

Denne vejledning angiver det niveau og den gode praksis, som parterne gnsker for ATEX i fedevare-
industrien.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder indholdet af den i overensstemmelse
med arbejdsmiljglovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejledningen som den foreligger
og har ikke taget stilling til, om den deekker samtlige relevante emner inden for det p&gceldende
omrade.

Vejledningen har endvidere vceret forelagt Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut, hvis bemcerknin-
ger er indarbejdet.

Vejledningen indeholder til sidst en registrering og vurdering i henhold til Arbejdstilsynets bekendt-
gerelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere

Det anbefales ogsa, at lasninger og muligheder diskuteres med den stedlige fadevareregion.
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Hvad betyder ATEX?

ATEX er et forholdsvis nyt ord i dansk arbejds-
miljz. ATEX betyder egentlig "Atmosphere explo-
sible” - det er fransk for "eksplosiv atmosfcere”.

Der er ikke noget nyt i, at der kan forekomme
eksplosioner p& arbejdspladsen. Heldigvis
forekommer de ikke ret tit, men nar de sker, kan
konsekvenserne vcere meget alvorlige. Derfor er
der nu indfert skcerpede regler for virksomheder,
hvor der er risiko for eksplosioner.

Herhjemme har det siden 2003 vceret et et
krav, at danske virksomheder skal foretage en
scerlig vurdering af risikoen for eksplosion pa ar-
bejdspladsen. Sidste frist for at foretage denne
vurdering er 30. juni 2006, og fra denne dato
skal virksomhederne ogsé overholde de avrige
regler vedr. forebyggelse af eksplosionsrisici p&
virksomhederne.

Reglerne gcelder ikke kun danske, men ogsé alle
andre europceiske virksomheder. Reglerne stam-
mer fra et EU-direktiv fra 1999 — det s&kaldte
ATEX-direktiv.

Den scerlige vurdering, som virksomhederne

skal lave, har vi herhjemme valgt at kalde for en
ATEX-apv (arbejdspladsvurdering). Hvor den
gcengse apv omhandler alle arbejdsmiljgmces-
sige risici p& arbejdspladsen, sa& fokuserer ATEX-
apv'en kun pé risikoen for eksplosion.

Formalet med denne vejledning er at hjcelpe
virksomhederne til at afklare, om der er eksplo-
sionsrisiko p& deres arbejdspladser. Den skal
altsé hjcelpe med at svare pd spergsmalene: "Er
vi omfattet af de nye regler?” og "skal vi lave en

ATEX-apv?”

Denne vejledning henvender sig til virksomhe-
der, der fremstiller mel, eller som bruger mel

og lignende produkter i deres produktion, fx
industribagerier, pasta-, fars- og palsefabrikker.
De sidste sider i vejledningen beskriver nogle
konkrete eksempler pa, hvordan virksomheder
har vurderet risikoen for eksplosion pa typiske
anleeg i branchen.



Eksplosion -

kan det forekomme hos os?

En eksplosion er en lynhurtig forbreending, og
falgende tre betingelser skal vcere opfyldt, for at
en eksplosion kan forekomme:

Der skal vcere et BRENDBART STOF
Der skal veere ILT

Der skal veere en TENDKILDE

Betingelserne kan nemt opfyldes: Hvis der blce-
ses fint fiskemel, hvedemel eller sukker ind i en
silo, og lugen i toppen af siloen derefter dbnes
for at svejse et last hcengsel fast, kan et par
store svejseglader, der ryger ned i siloen, fere til
en eksplosion.

Det fine melstav er det breendbare stof, der er
masser af iltholdig luft i siloen, og svejsegle-
derne er tcendkilden. Nar svejseglederne lander
nede i den tcette stavholdige luft, antcendes
stovet, og der sker en steveksplosion.

Eksemplet viser, hvor nemt stav kan eksplodere.

Nér der blceses mel ind i en silo, dannes der
mange tusinde liter eksplosionsfarlig luft (eks-
plosiv atmosfeere). Der er dog en nedre greense
for, hvornar ATEX-reglerne gcelder. Hvis der er
under ti liter luft, der indeholder den rette blan-
ding af ilt og fx mel- eller sukkerstav, s& regner
man ikke med, at eksplosionen har de helt store
konsekvenser, og der er derfor ikke tale om farlig
eksplosiv atmosfcere.

Stoffer, der kan eksplodere

De mest almindelige eksplosive stoffer i fadeva-
reindustrien er:

Veesker: Sprit
(sukkervare og chokoladefabrikker)

Til veesker harer ogsé aerosoler (veesketage).
Aerosoler dannes, nér du fx bruger en spray-
dése, nar du sprejtemaler, eller hvis du sprayter-
rer en fugtig veeske fx meelk, der skal laves til
termcelk. Hvis veesketagen indeholder vand, er
den dog ikke let antcendelig, men nér det tarre
pulver dannes i tarreprocessen, kan der veere
risiko for eksplosiv atmosfcere.

Gasser: Acetylen til svejsning, butan og propan
(drivmidler i spraydaser).

Stev: Fint korn- eller melstav, sukkerstev, stov fra
meelkepulver (organisk stev).

Det er ligegyldigt, om der er tale om stev fra
fiskemel, hvedemel, sukker, mcelkepulver eller
kad- og benmel - blot der er tale om brandbare
materialer i stevform.



I slaglemollerne til formaling af mel er der stort set hele tiden
store mengder ﬁnt stov til stede, og dermed ogsa risiko fot
eksplosiv atmosfeere.

Der er risiko for eksplosiv atmosfcere inde i lastvognspdslaget

under losning af korn (se eksemplet til sidst i denne vejledning).
I transportsystemer til mel og andre pulverformige materialer, fx
kopelevatorer (se foto ovenover, VEJLEMOLLEN 243) og redler-

transportorer, er der risiko for eksplosiv atmosfcere. En typisk

vurdering kan resultere i, at kopelevatorer zoneklassificeres som

zone 21 og redler-transportorer klassificeres som zone 22 — dog
zone 21 i aflesningspunktet (se afsnittet ’Zoneklassificering’).
Zoneklassificeringen er dog afhengig af materialets egenskaber
mht. at stove.

Der dannes ofte store meengder fint stev ved
lastning og losning af materialer. Det er dog
lastnings- eller losningsmetoden, samt materia-
lets eller stevets finhed og evrige egenskaber,
der er bestemmende for, om der er risiko for en
steveksplosion eller ej.

Eksplosionsgreenser

Det breendbare stof kan veere en veeske, en gas
eller stav. Mcengden aof breendbart stof skal dog
veere temmelig stor, for at der kan forekomme en
eksplosion. Dette vurderes ved hjcelp af eksplo-
sionsgreenserne.

Fx er den nedre eksplosionsgreense for ethanol
3,3 %, mens den avre greense er 19 % (sva-
rende til hhv. 62 og 361 g/m®). For at ethanol
kan eksplodere, skal der saledes vcere ethanol i
luften i meengder mellem disse to greenser.



Den nedre eksplosionsgreense for ethanol er
omkring 30 gange over den sundhedsmcessige
greensevcerdi, der for ethanol er 0,1 %. Man
plejer dog altid at angive den sundhedsmcessi-
ge greenseveerdi (altsé Arbejdstilsynets greense-
veerdi for indanding) i ppm (forklaring), og den
er for ethanol 1000 ppm (1900 mg/m?).

For fx acetones vedkommende, er den nedre
eksplosionsgreense 100 gange over den sund-
hedsmcessige greensevcerdi.

Du vil derfor yderst sjceldent g& rundt og ind-
ande dampe i meengder, der kan eksplodere.
Og hvis du ger, sa kan du vcere sikker pé&, at
Arbejdstilsynets greensevcerdier er overskredet
flere gange.

Det samme forhold gcelder for stev og endda i
endnu hgjere grad. Eksplosionsgreenserne for
stev er naturligvis afhcengige af, hvilken slags
stav, der er tale om, samt stevets finhed og
terhed. En typisk nedre eksplosionsgreense for
meelkepulver-stev er 60 g/m?3. | betragtning
af at den sundhedsmcessige greensevcerdi for
meelkepulver-stev er 3 mg/m? (altsa 0,003
g/m?3), s& er den nedre eksplosionsgreense
altsé her altsé mange tusinde gange starre end
Arbejdstilsynets greensevcerdi for indanding aof
melstov.

Parameter

Partikelsterelse mindre end 500 p (veegt-%)
Partikelstarelse mindre end 250 p (veegt-%)
Partikelsterelse mindre end 125 p (veegt-%)
Partikelstarelse mindre end 63 p (veegt-%)
Partikelsterelse mindre end 32 p (veegt-%)
Median (p) - gennemsnitlig partikelstarrelse
Fugtindhold, veegt-%

Nedre eksplosionsgreense (g/m*

KS‘ (bar m/s) (trykstigninghastigheden

Populcert sagt:, Hvis der skal veere risiko for
eksplosion p& grund of stev i luften, s& skal
meengden af stev veere s& stor, at du kun kan se
1-2 meter frem for dig.

Sé& store maengder stev kan du finde i fx venti-
lationskanaler, filtersystemer og siloer, hvor der
blceses pulver ind og lignende.

Stov

Stavs evne til at eksplodere er afhcengig af en
rcekke egenskaber ved stavet. Fx er kornster-
relsen og fugtigheden afgerende. Jo finere og
jo mere tart stovet er, desto nemmere vil det
eksplodere.

Det kan ogsé vcere relevant at kende "trykstig-
ningshastigheden’ - K. Denne storrelse fortcel-
ler, hvor hurtigt trykket stiger ved en eksplosion,
og kan bruges ved dimensionering af eksplosi-
onsaflastninger.

Eksemplerne i tabellen er hentet fra det tyske
BGIA (Das Berufsgenossenschaftliche Institut
fir Arbeitsschutz).

Hvedemel, Stov fra Rugmel,
type 550 durumhvede type 997
100

100 7 100

94 14 96

53 8 80

1" 7 68

60 215 17

52 12 12

30 60

94 <200 73

Partikelstorrelsen er angivet i y, der er det samme som tusinde-dele millimeter (1 u = 0,001 mm).




Tabellen viser bl.a., at starrelsesfordelingen
for hvedemel og stev fra durumhvede er noget
forskellig. Durumhvede-stavet er grovere og
har derfor ikke s& nemt ved at eksplodere som
hvedemelet. Den nedre eksplosionsgreense er
dog ikke undersagt i den aktuelle test.

En tommelfingerregel er, at hvis "kornsterrelsen”
er over 0,5 mm (altsa 500 p), sa kan stovet
eller pulveret normalt ikke eksplodere. Men hvis
pulveret indeholder en del finere materiale,

s& kan dette fx opsamles i et stevfilter og her
udgere en risiko for eksplosion.

Flammepunkt

Flammepunktet for en vceske fortceller, om der
er risiko for eksplosion som fglge af fordamp-
ning af veesken. Flammepunktet er den laveste
temperatur, hvor veesken afgiver s&@ mange
dampe, at de kan antcendes af en gnist, en
flamme eller lignende. Hvis flammepunktet er
mere end ti grader over vceskens temperatur,

s& behaver du ikke frygte en eksplosionsrisiko.
Den kan dog stadig breende, og hvis der stér pa
etiketten, at produktet er brandfarligt (eller der
er flammesymbol pa fareetiketten), s undersag
det ncermere. Husk ogsd at situationen er mere
kritisk, hvis vcesken forstaves.

Er du i tvivl om, hvad flammepunktet er for et
givet produkt, s& sté&r det i punkt 9 i Leverander-
brugsanvisningen (sikkerhedsdatabladet).

Fx er flammepunktet for sprit (ethanol) 13° C.
Store meengder spritdampe ved stuetemperatur
er altsa eksplosionsfarlige.

1000748854
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Essenser i chokolade- og sukkervareindustrien kan i udgangs-

punktet veere arsag til eksplosionsfare. Flammepunktet pd de viste
essenser er 20° C. Der skal dog en konkret vurdering til, for du

kan konkludere, at produktet er drsag til eksplosionsfare.

)

Den ferste forudscetning for en eksplosion er
altsé et breendbart stof fx melstav. Den anden
forudscetning er ilt. Luften indeholder normalt
ilt nok (ca. 21 %) til, at et breendbart stof kan
eksplodere. | visse tilfcelde er der sa lidt ilt i
luften, at et breendbart stof ikke kan eksplodere
- denne meengde er typisk 8 %.



Teendkilder

Den tredje forudscetning for en eksplosion er
teendkilden. Udtrykket dcekker over alle former
for gnister, aben ild, statisk elektricitet (der ogsé
laver gnister), svejseglader, varme overflader og
selvfelgelig ogsé rygning. Fx kan mange elek-
triske installationer og apparater afgive gnister,
og gnister dannes ogsé& fra skeerebrecendere og
vinkelslibere. Hvis du svejser p& ydersiden af en
beholder, der indeholder pulver, s& kan dette
"varme arbejde” ogsa forérsage eksplosion.

Store industri-stovsugere, der bruges til at fjerne fint breendbart

stov, fx melstov, kan danne eksplosiv atmosfcere inde i stovsugeren.

Statisk elektricitet kan opsté ved transport af
pulver i rersystemer.

Visse stoffer vil under oplagring udvikle varme
(kan selvantcende), og denne varmeudvikling
kan vcere sé kraftig, at den kan antcende en
eksplosiv atmosfcere i transportsystemet fra
oplagringsstedet, nar stoffet flyttes. Fint stov
pd& lamper og andet udstyr, der afgiver varme,
kan ogsé selvanteende og dermed virke som

teendkilde.

Svejsning i zoneklassificeret omrdde eller udenpd en silo kan fore

til eksplosion.



Hvad siger ATEX-reglerne?

Bruger- og leverandor-regler

Der er to scet regler om eksplosiv atmosfcere.
Det ene scet er rettet mod virksomheder, hvor
der er risiko for eksplosive atmosfcerer, og det
handler bl.a. om den vurdering, som virksomhe-
den skal foretage - alts& den sakaldte

ATEX-apv.

Det andet scet regler henvender sig til produ-
center af udstyr og materiel, der er beregnet til
at fungere og arbejde i eksplosive atmosfcerer.
Det kan fx vcere motorer, pumper, lysarmaturer
og ventilatorer.

ARBEJDSPLADS-REGLER

Bekendtgarelse om arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfcere

(Arbejdstilsynet - 2003).

Bekendtgarelse om klassifikation af eksplosi-
onsfarlige omrader (Indenrigs- og Sundheds-

ministeriet - 2003).
PRODUKT-KRAV

Bekendtgerelse om indretning af tekniske
hjcelpemidler til anvendelse i eksplosionsfar-
lig atmosfcere (Arbejdstilsynet 1995)

Bekendtgerelse om elektrisk materiel og
elektriske sikringssystemer til anvendelse i
eksplosionsfarlig atmosfcere
(Boligministeriet - 1995)

Det er naturligvis vigtigt ogsa at vcere opmeerk-
som pé& produktkravene, hvis man skal installere
materiel, opscette lysarmaturer eller el-motorer

i eksplosionsfarlige omréder, men reglerne er
forst og fremmest mélrettet producenterne.
Produkt-kravene er ikke ncermere behandlet i
denne vejledning.
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Arbejdspladsregler

Det er den ferste af de fire bekendtgerelser
der fastslar, at hvis der er risiko for eksplosiv
atmosfcere pd virksomheden, sa skal der laves
en scerlig vurdering — en ATEX-apv.

Det er ogsa her der stér, at | skal lave en zone-
opdeling (zoneklassificering) af arbejdspladser
og anleeg. Opdelingen skal baseres p&, om
der er eksplosionsrisiko hele tiden, kun noget af
tiden eller sjceldent, fx nar ventilationen er gdet
i stykker.

Reglerne siger ogsa, at nér der er foretaget

en zoneinddeling, s& skal der opscettes advar-
sels- og forbudsskilte. De omré&der, hvor der er
eksplosionsfare, skal mcerkes op, sa alle kan
se, at her er der risiko for eksplosion. Kravene
til zoneopdeling og afmcerkning star endvidere
ncevnt i den anden af de fire farncevnte be-
kendtgarelser.

Hvis der er risiko for eksplosion, s& skal de
ansatte ifalge reglerne uddannes og instrueres.
Hvis de ansatte via deres feerden og opfarsel
kan age risikoen for eksplosion, fx ved maskin-
betjening, s& skal der udarbejdes skriftlige
instrukser. Disse instrukser skal ogsa falges af
evt. fremmede h&ndvcerkere pa virksomheden.



Er vi omfattet af ATEX-reglerne?

| virksomheder, der fremstiller chokolade- og
sukkervarer, fiskemel, mel o. lign. er det som of-
test stevproblematikken, der giver anledning til,
at | er omfattet af ATEX-reglerne. Hvis | forma-
ler, blceser, transporterer med kopelevatorer el-
ler redler, sprayterrer, fylder og temmer bigbags
eller scekke eller pé anden made handterer
eller forarbejder store materialemcengder, der
danner stov, sa er det ncesten sikkert, at | skal
vurdere eksplosionsrisikoen og dermed ogsé&
ofte udarbejde ATEX-apv. Scerligt skal | vcere
opmcerksomme pé& ventilationsanlceg til stev og
de tilherende filtre.

Hvis der ligger "pcene mcengder” af fint stev
rundt omkring produktionsanlceggene, s& er

| ofte ogsé& omfattet, idet stavet kan hvirvles

op og danne eksplosiv atmosfcere. Her er der
ogsé risiko for "sekundcere eksplosioner”: Huvis
der sker en eksplosion inde i et anleeg, sé vil
den kunne hvirvle det stav op, der ligger rundt
omkring, og sa vil eksplosionen kunne brede sig
over store dele af fabrikken.

Her ber | indfare sikre rengeringsrutiner og pé
den méde sarge for, at der ikke er risiko for
eksplosioner. Derved kan | méske undgé at lave
ATEX-apv for det pégceldende omrade.

Handtering af brandbare oplasningsmidler i
starre meengder vil ogs& med stor sikkerhed ud-
lzse et krav om ATEX-apv for det pagceeldende
omréde.

Undtagelser

Principielt er der derfor ingen undtagelser for,
om | er omfattet af ATEX-reglerne. Uanset hvad,
sa skal | vurdere, om der er eksplosionsrisiko p&
anleegget eller i processen. Hvis vurderingen
ender med, at der ikke er eksplosionsrisiko over-
hovedet, fx fordi | ligger under "bagatelgreen-
sen”, eller der ikke arbejdes med eller dannes
brandfarligt stev, s& skal | ikke udarbejde en

ATEX-apv.

Som ncevnt ovenfor vurderes det, at en eksplo-
siv atmosfcere pa under ti liter ikke er en "farlig
eksplosiv atmosfcere” — en eksplosion vil her
ikke f& de helt store konsekvenser.

Herudover fortceller Beredskabsstyrelsens
vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige
omrader, at | bl.a. ikke behaver zoneklassificere
i felgende tilfcelde:

Hvis | oplagrer lukkede tender og dunke af
plast eller metal i et velventileret lokale.

Hvis | oplader trucks eller akkumulatorer,
forudsat at opladningsomradet er indrettet
hensigtsmcessigt.

Hvis | oplagrer gasflasker udenders eller i et
velventileret lokale.

Der er dog en rcekke regler, der alligevel skal
folges, for at undgé at skulle zoneklassificere

- bl.a. skal der veere naturlig eller mekanisk
ventilation, hvis der oplagres brandfarlige
veesker eller gasflasker, og der er ogséa regler
for, hvordan det omrade, hvor | oplader trucks o.
lign., skal veere indrettet.

| ovenstaende tilfcelde er det ikke nedvendigt
at udarbejde en decideret ATEX-apv. | skal dog
kunne gere rede for, at der ikke er nogen risiko
for eksplosion, og at reglerne er overholdt m.m..
Denne redegarelse kan vcere en del af eller et
supplement til den "almindelige apv”.



| skal heller ikke udarbejde ATEX-apv hvis | ar-
bejder med fx sprit til aftarring af en observati-
onsrude ind til en maskine. For sprittens vedkom-
mende skal | som altid vurdere, om der er risiko
for medarbejdernes helbred under arbejdet,

og hvilke forholdsregler | skal tage. Bl.a. skal |
udarbejde en arbejdsplads-brugsanvisning for
produktet. Undervejs i denne risikovurdering
skal | naturligvis ogsé& vurdere, om der er risiko
for eksplosion. Hvordan | undgér eksplosioner,
kan da passende fremgé af arbejdspladsbrugs-
anvisningen.

Hvis | er i tvivl om, hvordan | skal lzse ovenstd-
ende tilfcelde, ber | have fat i en ekspert, der
kan hjcelpe med vurderingen.

Der er heller ikke krav om, at | skal udarbejde
ATEX-apv, for gasflasker til svejsning og skee-
ring.
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Vi er omfattet. Hvad gor vi?

Elementerne i en ATEX-vurdering er:

Substitution (erstatning aof farlige stoffer og
materialer)

Zoneklassificering
Tekniske foranstaltninger
Skiltning og afmeerkning
Uddannelse og instruktion
Skriftlige instrukser

Andre administrative tiltag.

Herunder kan | lcese lidt mere om de enkelte
elementer, der indgar i arbejdet med at undgé
eksplosioner.

Substitution (erstatning [evt.ombyt-
ning] af farlige stoffer og materialer)

Huvis | vurderer, at der er eksplosionsrisiko i
forbindelse med anvendelse af en breendbar
rensevceske, fortynder eller lign., s& kan denne
maske erstattes af et produkt, der ikke er
breendbart - fx en vandbaseret renseveeske.

| fadevareindustrien og relaterede brancher kan
| dog ikke erstatte det stav, der er &rsagen til

at der dannes eksplosiv atmosfcere. Det er jo
sukker-, hvede- eller fiskemelet, der er selve det
produkt | forarbejder eller producerer. Derfor mé
| tage andre forholdsregler, fx ved at begreense
stavkoncentrationerne med ventilation og
udsugning.

Zoneklassificering

Er der risiko for "eksplosive atmosfeerer”, s& skal
anleegget eller lokalet zoneklassificeres. Her er
de klasser, | "har til radighed”:

Susser °9 Stov Beskrivelse
ampe
Eksplosiv atmosfcere
Zone O Zone 20 forekommer hele tiden
eller ofte.
Eksplosiv atmosfcere
Zone 1 Zone 21 forekommer lejligheds-
vis ved normal drift
Eksplosiv atmosfcere
Zone 2 Zone 22 forekommer sjceldent
ved normal drift.

| Zone 2 og zone 22 regnes der ikke med, at
der forekommer eksplosiv atmosfcere ved normal
drift, men hvis det skulle ske, s& er det kun i kor-
te perioder. Zone 2 og 22 omfatter ogsé uheld
og unormal drift, men kun hvis der er tale om
situationer, der med rimelighed kan forudses,

fx forudsigelige fejlfunktioner og driftsforstyrrel-
ser. Bemcerk, at teksten i tabellen er forkortet i
forhold til den fulde regel-tekst.

| eksemplerne til sidst i denne vejledning kan |
se, hvordan typiske anlceg i branchen zoneklas-
sificeres. Bemaerk, at der udover de ncevnte
zoner, vil kunne veere omréder omkring eller ved
et anlceg, der kan beskrives som veerende ikke-
klassificerede. Her er det altsa vurderet, at der
ikke er risiko for eksplosiv atmosfcere.

HEHBE :



Tekniske foranstaltninger

Hvis gennemgangen har vist, at der er eksplo-

sionsfarlige omréder pé virksomheden, s& skal

| forebygge eksplosioner og virkningerne heraf

med tekniske og administrative foranstaltninger
(lasninger). | ma her tcenke i tre retninger (og i
den angivne rcekkefalge):

1. Forhindre at der dannes eksplosive atmo-
sfeerer

2. Undga antcendelse (ved at fjerne tcendkil-
der)

3. Begreense virkningerne af en evt. eksplosion

Stovet pa billedet er durumhvedemel, der er meget grqﬁ. Eksplosions-

risikoen er minimal, men der skal gores rent alligevel.
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Tekniske lesninger kan fx veere:

Overvagningsudstyr, fx gas- og gnistdetek-
torer

Ventilation og udsugning
Rengering
EX-mcerket materiel, fx lysarmaturer

lording af anlceg for at undga statisk elek-
tricitet

Gnistfrit veerktgj (zone O og let antcendelige
gasser)

Eksplosions-aflastning til det fri

Stevaflejringer kan veere drsag til steveksplosio-
ner. Rengeringsrutiner er derfor en vigtig metode
til at nedscette risikoen for eksplosion. Stavets
eller materialets egenskaber, herunder partikel-
storrelsen, er vigtige parametre i vurderingen

af, om der er en reel eksplosionsrisiko.

Det aflejrede stovlag bestdr af meget fint stov. En evt. eksplosion i
rummet kan derfor give anledning til ophvirvling af stovet og dermed
starte en sekundcer eksplosion.



Andre tekniske lesninger

Pa slaglemollen til formaling af grove skaldele fra melproduktion er

der monteret gnistdetektion og CO2-slukning, da der her er Iisikofar

metalrester i materialet (og dermed gnistdannelse).

Hvis | skal installere nyt materiel og elektrisk
udstyr indenfor den eksplosionsfarlige zone, sa
skal det veere EX-mcerket. Det betyder, at udsty-
ret (fx lysarmaturer, el-motorer og pumper) ikke
virker som teendkilde, fx ved at afgive gnister
eller ved at blive meget varmt pa overfladen.

Udstyr til brug i eksplosive atmosfcerer er inddelt
i tre forskellige kategorier (1, 2 og 3). Udstyr i
kategori 1 mé installeres i alle zoner, udstyr i ka-
tegori 2 i zone 1 og 21 samt 2 og 22, hvorimod
kategori 3-udstyr kun ma installeres i zone 2 og
22. Det er vigtigt at vide, hvilken zone udstyret
skal installeres i, nér dette kebes og installeres.

Ex-merket niveaumdler til silo. Niveaumdleren er godkendt til at

operere i zone 20 (materialkategori 1D).

Det betyder samtidig, at | skal have fat i en kyn-
dig leverander eller installater. En bedre lzsning
er at placere udstyr og materiel (fx elektriske sty-
retavler) udenfor det eksplosionsfarlige omréde.

Maske kan | installere ventilation i omrédet,
saledes at dampe eller stav fjernes og det
eksplosionsfarlige omrade geres mindre. Sa kan
lysarmaturet eller styretavlen maske godt veere
et almindeligt armatur eller en almindelig sty-
retavle, da de i s& fald er placeret udenfor det
eksplosionsfarlige omr&de. En teknisk lesning i
form af ventilation kan altsé mindske udstreek-
ningen af de eksplosionsfarlige omrader.



Hvis risikoen for eksplosion herefter ikke er helt
veek, sé skal | sarge for, at skaderne, som falge
af en eksplosion, er begreensede. Det kan vcere,
der skal etableres aflastnings&bninger til det fri,
at et filteranleeg skal flyttes helt ud i det fri, eller
der skal etableres gnist-detektorer, der lynhurtigt
starter en slukning med forstevet vand i anlceg-
get, s& eventuelle gnister ikke kan virke som
antcendelseskilde.

16

Eksplosionsaflastning pa dette anleeg til melproduktion er fort ud
gennem veeggen. Anleegget er placeret hojt oppe i molleriet, og en evt.
eksplosion vil derfor ikke sende flammer ud i personhojde.

Eksplosionsaflastninger udendors pd toppen af nye siloer.



Skiltning og afmcerkning

Naér et anlceg eller en arbejdsplads er zoneklas-
sificeret, s& skal der opscettes skilte, der fortcel-
ler, at her er der risiko for eksplosion (advar-
selsskilt), og at der ikke ma ryges eller bruges
aben ild eller lignende i omradet (forbudsskilte).
Advarselsskiltet skal vcere et EX-skilt.

Maske er det hele lokalet, der er blevet klassifi-
ceret som "eksplosionsfarligt omréde’, og sé& skal
skiltene placeres pa derene ind til lokalet. Hvis
det kun er en del af lokalet, der er klassificeret
som 'eksplosionsfarligt omréde’, sa kan omrédet
markeres ved at scette gul/sorte advarselsstriber
pé gulvet, men der skal stadig opscettes advar-
sels- og forbudsskilte.

Uddannelse og instruktion

Som med alle typer of arbejde skal arbejdsgi-
veren serge for, at "de ansatte fér nadvendig
oplcering og instruktion i at udfere arbejdet p&
en farefri made”. Det betyder bl.a., at arbejds-
giveren skal sarge for, at de ansatte bliver
informeret om sikkerheds- og sundhedsfarer ved
arbejdet, og at de bliver instrueret i gceldende
sikkerhedsforanstaltninger, herunder om scerlige
forhold pa arbejdsstedet. Denne vejledning kan
indgé i instruktionen.

P& den anden side, s& skal de ansatte falge
gceldende instrukser, og sikkerhedsforanstaltnin-
gerne skal overholdes.

Uddannelse og instruktion skal tilpasses udvik-
lingen (fx hvis der kommer nye regler), og det
er scerlig vigtigt for nyansatte, nar arbejdsfor-
holdene cendres (f.x ved brug af nyt materiale)
og ved flytning til nyt arbejde. Uddannelse og
instruktion skal foregd& p& dansk samt evt. ogsé
p& andet sprog for at veere forstaelig for alle
ansatte, herunder ogsé fremmedsprogede.
Dette geelder ogsé, nér der er tale om hand-
tering af stoffer og materialer, der kan eksplo-
dere, eller hvor forkert betjening af maskiner og
anlceg kan medfare risiko for eksplosion.

Skriftlige instrukser

| visse tilfcelde skal der udarbejdes skriftlige
instrukser: Hvis sikkerheden afhcenger af de
ansattes adfcerd, hvilket veerktej eller udstyr de
bruger, eller hvordan de betjener maskiner og
anleeg, samt hvis en unormal situation kreever,
at de ansatte griber ind p& den rigtige made.
En skriftlig instruks er ikke blot et fint dokument,
der sidder i en mappe pa et kontor — den kan
sagtens heenge pd veeggen, hvor arbejdet udfe-
res - der virker den méske endda bedre.

Det er scerlig vigtigt at vcere opmcerksom pa
rengering, reparation og vedligeholdelse. Det
er ofte i s&danne situationer, der er ekstra stor
risiko for eksplosioner.



Andre administrative tiltag

| kan ofte vcere nedt til at udfere arbejde i
ncerheden af et eksplosionsfarligt omrade. Det
kan fx veere, at | skal foretage en reparations-
svejsning pé et anlceg eller en maskine. Sa skal
der gives en scerlig tilladelse til "at arbejde
med teendkilder”. En s&dan tilladelse skal veere
skriftlig. Et forslag til formular findes i Arbejds-
tilsynets vejledning C.0.9: Arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfcere.

Tilladelsen til arbejde med tcendkilder skal gives
af en scerlig udpeget person i virksomheden, og
den skal bl.a. omhandle, hvor i virksomheden
arbejdet skal udfares, hvad der skal udfares,
hvad farerne er, samt hvordan man skal forhin-
dre eksplosion m.m..

Tilladelsen gcelder bade ansatte pa virksomhe-
den og iscer fremmede héndvcerkere, der ikke
kender til eksplosionsfaren.

Huvis flere fremmede virksomheder er til stede
p& samme tid, skal arbejdet koordineres, sa
alle forholdsregler er sat i veerk, og alle ansatte
udfarer deres arbejde, sa der ikke opstér fare
for eksplosion.

Fremgangsmade
Arbejdet kan gribes an pé& fglgende made:
1. Afklarende gennemgang

2. Substitution (erstatning af farlige stoffer og
materialer)

3. Ncermere undersegelse og vurdering af
stoffer og materialer samt anlceg og ar-
bejdsprocesser
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4. Forelgbig zoneklassificering og forelabig

ATEX-apv

5. Handlingsplan
Tekniske foranstaltninger
Administrative foranstaltningerEndelig

6. ATEX-apv (eksplosionssikringsdokumentet)

1. Afklarende gennemgang

Her noteres alle de relevante stoffer og materia-
ler, samt anlceg og arbejdsprocesser. Gennem-
gangen skal resultere i, at | far afklaret, om der
er behov for at udarbejde en ATEX-vurdering.

2. Substitution (erstatning af farlige stoffer
og materialer)

Formé&let med at undersege om der er alterna-
tive stoffer og materialer er, at mindske risikoen
for eksplosion. Samtidig er der gode chancer
for ogsé at mindske risikoen for indanding af fx
farlige dampe.

3. Neermere undersegelse og vurdering

Her undersages, beskrives og vurderes stoffer
og materialer, herunder ogsé stevets egenska-
ber, de forskellige anleeg og arbejdsprocesser

- processernes varighed og omfang, rengarings-
, reparations- og servicearbejde, ventilationsan-
lceg og punktudsugninger, kontrolanordninger
til ventilationsanlcegget, mulige teendkilder af
enhver art.

Arbejdstilsynet har udarbejdet omfattende
tiekskemaer til at foretage en s&dan vurdering.
| kan dog sagtens bruge nogle mere enkle
skemaer. | skal blot sikre jer, at | kommer "hele
vejen rundt”.



4, Forelobig zoneklassificering og forelebig

ATEX-apv

Undersagelsen kan resultere i en forelebig zone-
klassificering. At den er forelobig hcenger sam-
men med, at der kan veere nogle helt oplagte
forhold, der kan forbedres inden den endelige
zoneklassificering er pé plads.

Hvis handlingsplanen er omfattende, og lzsnin-
gerne ikke kan gennemfares fra den ene dag til
den anden, sé& skal | lave en forelebig ATEX-apv,
som hcenges op pd arbejdsstedet eller ved
anleegget. ATEX-apv’en kan ikke vente péd, at
virksomheden féar fort handlingsplanen ud i livet.

5. Handlingsplan

Gennemgangen, beskrivelsen og vurderingen
resulterer scedvanligvis i, at der er et starre eller
mindre

antal opgaver, der skal lzses. Opgaver der skal
vcere med til at mindske risikoen for
eksplosioner.

Derfor skal der laves en handlingsplan: Alle
opgaver skrives ned i et skema, og det noteres,
hvem der skal sarge for, at hver enkelt opgave
bliver lzst, hvorndr dette skal ske, og hvornér
der skal felges op p& opgaven.

Méske skal ventilationsanlcegget cendres
eller flyttes, méske skal en maskine eller et

rersystem til transport af pulver "jordes” for at
undgé statisk elektricitet, eller der skal scettes
nye eksplosionssikre lamper op — alt sammen
tiltag, der skal mindske risikoen for eksplosion. |
mange tilfcelde vil disse forbedringer resultere i
en mildere zoneklassificering og dermed ogsé i
mindre strenge krav til grej og materiel, samt de
ansattes mé&de at udfere arbejdet pa.

Det er vigtigt, at | tager fat i s&danne "tekni-
ske foranstaltninger’ i den rigtige reekkefalge,
nemlig ved farst at begreense udslip af gasser
og stev, derncest at fierne eventuelle teendkil-
der, og til sidst at begreense skaderne, hvis der
alligevel er risiko for eksplosion.

Endelig vil handlingsplanen méaske ogsé&
indeholde opgaver om 'administrative foran-
staltninger’ fx manglende skiltning, instruktion
af medarbejdere, udarbejdelse af skriftlige
instruktioner m.m..

6. Endelig ATEX-apv

Nér handlingsplanen er gennemfert, og de
tekniske og administrative foranstaltninger til
forebyggelse af eksplosioner er p& plads, kan
den endelige zoneklassificering foretages. Husk,
at hvis virksomheden eller anlcegget er omfattet
af "Tekniske forskrifter for brandfarlige virksom-
heder”, sa skal brandveesenet (redningsbered-
skabet) godkende zoneklassificeringen.

Der udarbejdes skitser over den aktuelle hal el-
ler det aktuelle anlceg eller omré&de. Skitsen skal
bruges i den endelige ATEX-apv (eksplosions-
sikringsdokumentet). Dokumentet skal veere klar

senest 30. juni 2006.



ATEX-apv

En ATEX-apv kaldes ogsa for et eksplosions-
sikringsdokumentATEX-apv'en ligner p& nogle
punkter den "almindelige apv”. | skal ogsa

her foretage en kortlcegning og vurdering,
udarbejde en handlingsplan og lave en plan
for opfelgning. ATEX-apv’en skal ogsé& fornyes
mindst hvert 3. &r, eller hvis der sker cendringer
af anleeg eller arbejdsrutiner, samt hvis der sker
ulykker eller ncerved-ulykker osv.

Det betyder, at ATEX-apv'en godt kan indga i
virksomhedens almindelige apv. Den kan dog
ikke erstatte den almindelige apv.

| kan dog sjceldent klare kortlcegningen og
vurderingen af eksplosionsrisici med de sced-
vanlige apv-redskaber, fx ved at interviewe de
ansatte — her krceves der ofte eksperthjcelp. Det
anbefales derfor, at ATEX-apv’en udarbejdes
separat. Der kan s& henvises til ATEX-apv'en fra
den almindelige apv - fx under punktet
"ulykker’.
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ATEX-apv'en (eksplosionssikringsdokumentet)
skal veere skriftlig, og reglerne krcever, at den
indeholder fzlgende:

Resultatet af kortleegningen og vurderingen
Hvilke foranstaltninger, der er truffet

Oversigt over, hvor foranstaltningerne
gcelder

Oversigt over zoneklassificerede omréder

ATEX-apv'en skal veere pé arbejdsstedet, s& an-
satte og fremmede handvcerkere, herunder ser-
vicefolk, der fx skal undersage, kontrollere eller
reparere filteranleeg og siloer, kan lcese i den.
Som ncevnt ovenfor, sa er det ikke meningen, at
ATEX-apv'en skal indeholde en handlingsplan

— den kan derfor passende veere en del af den
generelle apv.



Hvad koster det

at overholde ATEX-reglerne?

Prisen for at overholde ATEX-reglerne athcenger
af, "hvor godt | er med” pé teknik-siden, og om |
har brug for hjcelp. Méske mangler | at instal-
lere EX-mcerkede lysarmaturer eller et separat
udsugningsanlceg, der fjerner de eksplosions-
farlige dampe eller stav. EX-mcerket materiel er
en del dyrere end andet materiel. Grejet skal
selvfalgelig ogsa veere CE-mcerket.

Hvis der er tale om et celdre anlceg, sa er det
nok, at grejet overholder de gamle regler om
elektrisk materiel til brug i eksplosionsfarlige
omrader (derfor skal | dog stadig foretage en
risikovurdering, fx ved at vurdere om materiellet
stadig er egnet til formalet, om det er vedlige-
holdt m.m.). Néar der er tale om celdre ikke-elek-
trisk udstyr, s& skal det vurderes for teendkilder,
og denne vurdering skal godtgere, at udstyret er
forsvarligt at bruge i den aktuelle situation.

Men hvis | bygger nyt eller bygger helt om, skal
udstyr og anleeg (bade elektrisk og ikke-elek-
trisk) opfylde de nye regler.

Méske er der brug for en ekspert til at hjcelpe
med kortleegning og vurdering af eksplosions-
risici og udarbejdelse af ATEX-apv'en i avrigt.
De fleste autoriserede arbejdsmiljgradgivere
eller r&dgivere i avrigt har s&danne eksperter,
men tidsforbruget (og dermed prisen) afhcenger
naturligvis af, hvor enkle eller komplicerede
virksomhedens anlceg, lokaler og maskiner er.

Som virksomhed slipper | ikke for selv at bruge
tid p& ATEX-apv’en. Eksperten kan godt un-
dersage sukkermaller, sigter, interne transport-
systemer, lossefaciliteter (fx losning af mel fra
tankvogne), siloer osv. herunder ogsa at fore-
tage evt. malinger og zoneklassificere, men det
er vitksomhedens ledelse og ansatte, der ved,
hvordan dagligdagen forlaber, hvordan arbejdet
udferes, hvornar der sker uheld, hvornér og hvor
tit der er problemer eller unormal drift osv. — alt
sammen elementer, der er vigtige for at vurdere
eksplosionsrisikoen.

Endelig skal der méske bruges tid pa at in-
struere medarbejderne og udarbejde skriftlige
instrukser. Enten skal virksomheden selv bruge
tiden herpd, eller ogsa skal | have eksperten til
at hjcelpe med dette.

Eksempler

En ATEX-apv (eksplosionssikringsdokumentet)
kan veere mere eller mindre detaljeret beskrevet.
lo mere | skriver, jo starre er risikoen for, at do-
kumentet bliver uoverskueligt og utilgeengeligt
for "manden pa gulvet”. P4 den anden side har
| "god plads” til at komme hele vejen rundt om
problemet, og | behaver ikke bruge svcert forsté-
elige forkortelser og indforstaet sprogbrug.

Der er ingen formkrav pé en ATEX-apyv, hvilket
eksemplerne p& de falgende sider viser.



Lantmédnnen Mills A/S i Vejle:
Vurdering af lastvognspaslag

for losning af korn

Felgende eksempel er en tekstmcessig forkortet
udgave af den vurdering, som Lantménnen
Mills A/S har lavet pa et anlceg pé Vejle Malle.
Lantmannen har taget udgangspunkt i Arbejds-
tilsynets tjekliste i vejledning C.0.9.

Den konkrete vurdering af paslaget p& mellen
i Vejle farer til en klassificering som zone 22.
Dette gcelder langt fra alle paslag. Zoneklas-
sificeringen afhcenger af materialets evne til at
danne stev, og ofte vil p&slag da ogsa skulle
zoneklassificeres som zone 21.
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Lastvognspaslaget er placeret i det fri pa havnearealet.

Under losning stover det inde i lastvognspdslaget. Det vurderes dog,

at mengden af stov normalt er under den nedre eksplosionsgrense.



1. Beskrivelse af arbejdsstedet, omradet,
processer og aktiviteter

Arbejdsomrader, der er forbundet med en risiko
som falge af eksplosiv atmosfcere:

Lastvognspaslag for losning af korn
Bygninger og lokalebetegnelser:

De bygningsmcessige og geografiske forhold
kan dokumenteres ved hjcelp af illustrationer, fx
situations- og opstillingsplaner.

Planer over flugt- og redningsveje bar ogsa
omfattes.

Lastvognspaslaget er placeret pa Vejle Havn

3. Kan der opsta eksplosiv atmosfcere som
folge af opblanding med luft?
Ja. Se pkt. 4.

4. Hvor kan der forekomme eksplosiv atmo-
sfcere?
Indvendigt i paslaget

Beskriv sandsynligheden for dannelsen af eks-
plosiv atmosfcere de forskellige steder og vurder
varigheden heraf:

Leveret korn har normalt et meget lavt stovindhold
(det er en af de kvalitetsparametre, der males inden en

Beskrivelse af arbejdsprocesser og aktiviteter:

Korn modtages fra lastvogne, der bakker til paslaget og
tipper kornet af pa risten, hvor det lober ned i tragten
og bliver transporteret med kaedetransportor videre til
rensning og modtagersiloer.

Paslaget er forsynet med udsugning via filtre i siderne.

2. Er der breendbare stoffer tilstede?

Ja. Korn (hvede, rug og havre) og medfelgende korn-
stov (kornet i sig selv er ikke eksplosivt). Forskellige
data for hvedestov er vist i nedenstaende tabel. Ud fra
nogle gennemsnitsbetragtninger af disse data er valgt

de data, der bruges som grundlag i vurderingen.

| hvilke arbejds- og driftssituationer kan breend-
bar gas, damp, té&ge eller stav forekomme?

Ved losning af korn i paslaget.

Antcendelses- Antcendelses- Nedre eksol Minimum anteen- Middel- par-
Reference temperatur for | temp. for 5 mm 7 g delses- i ml tikelstorrelse,
stovsky, °C stovlag, °C greense, g/m elses-energi m um
Brandteknisk vejl. 19, korn, 510 300 125 o 37
blandet stev
BGIA, hvedestav 112 10 270 60 10 80
BGIA, hvedestev 3457 450 290 30 >30 <63
Valgte data 470 275 50 40 75

lastvogn far lov at temme kornindholdet af). Derud-
over er paslaget forsynet med udsugning og filtre i
siderne, der fjerner stovet i luften. Det vurderes, at
stovkoncentrationen under temning normalt ikke er
cksplosiv, dvs. koncentrationen er under den nedre
eksplosive graense. Det kan dog ikke udelukkes, at der
i nogle situationer kan forekomme eksplosiv atmo-
sfeere, hvis der fx tommes et lees korn med et hojere
stovindhold end normalt.

Det vurderes, at der dannes eksplosiv atmosfere i
aflukket omkring filtrene i siderne, nar disse renses
(trykluftrensning - jet pulse).

HEHBE >



5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmo-
sfeere?
Ja. Se pkt. 6.

6. Undgé sa vidt muligt dannelsen af farlig
eksplosiv atmosfeere

Beskriv de trufne foranstaltninger (bade tekniske
og administrative), herunder eventuelle proces-
styringsforanstaltninger for at undgd, at der
dannes farlig eksplosiv atmosfcere.

Beskriv ogsd, hvem der er ansvarlig for igang-
scetning og vedligeholdelse af foranstaltnin-
gerne:

Ventilationsanlaegget mindsker (men fjerner ikke)
risikoen for eksplosiv atmosfeere i paslaget. Omradet
er zoneklassificeret. Der er opsat skilte (forbudsskilte
og advarselsskilt). Der er truffet ovrige administrative
foranstaltninger som beskrevet i pkt. 10.

6a. Er det sikkert, at farlig eksplosiv atmo-
sfcere ikke kan dannes?

Nej.Yderligere foranstaltninger til eksplosionssikring
er pakraevet. Fortsaet til punkt 7.

7. Hvilke zoner kan omraderne med farlig
eksplosiv atmosfcere inddeles i?

Zone 22 indvendig i paslaget, da det vurderes, at eks-
plosiv atmosfare normalt ikke er til stede under drift,
men at det ikke kan udelukkes, at der til tider kan dan-

nes eksplosiv atmosfere af kort varighed.

Aflukket omkring filterne i siderne klassificeres som
zone 21, da det antages, at der dannes eksplosiv atmo-

sfeere i aflukket, nar filtrene renses.

P3 filtersystemets rene side er der normalt ikke stov til
stede. Det kan dog forekomme ved lackage af et filter,

hvorfor renluftsystemet klassificeres som zone 22.

8. Undgé aktive teendkilder i zoneklassifice-
rede omrader

Aben ild, som fx svejsning, brug af skeerebreender og
tobaksrygning er forbudt. Forbudsskilte er opsat.
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Safremt det er nodvendigt at anvende dben ild o.1. i
forbindelse med reparationsarbejder, skal man sikre
sig at der ikke er farlig eksplosiv atmosfare til stede,
umiddelbart inden og mens arbejdet udfores. Indhent
seerlig tilladelse til arbejde med taendkilder. Kontakt
vaerkstedschef Lasse Jensen.

Kategorien af tekniske hjaelpemidler med egen taend-
kilde skal veaelges pa baggrund af zoneklassifikationen,
med mindre en konkret risikovurdering viser noget

andet.

Nyt udstyr skal veere meerket i henhold ATEX 94/9/
EF direktivet.

Nyt udstyr i dette omréade skal som minimum vare

market som folger:

Zone 21:11 2D T3 (eller max. 200° C) og zone 22: 1I
3D T3 (eller max. 200° C).

Eksisterende udstyr

Elektrisk udstyr: De eksisterende El-installationer i
paslaget skal gennemgas og vurderes neermere. Det
betyder, at udstyret skal veere indrettet i henhold til
gxldende regler i sterkstromsreglementet (da der

er tale om en installation fra for 30. juni 2003). Hvis
udstyret var lovligt, da det blev installeret, er det ogsa i
orden nu, forudsat at det er forsvarligt vedligeholdt.

Ikke elektrisk udstyr (mekanisk udstyr): Udsugnings-

ventilatoren (er fra for 30.juni 2003) suger luft gen-
nem filtrene og sidder i zone 22, og den skal i henhold
til AT vejledning C.0.9 vurderes og sikres, sa den ikke
danner taendkilder under normal drift. Mulige teend-
kilder kunne veere:

varm overflade, dvs. ventilatoren bliver for varm

under normal drift

dannelse af mekaniske gnister ved friktion
mellem hus og lebehjul

statisk elektricitet

Da ventilatoren har veeret i drift i lang tid kan dette
sandsynliggore, at ventilatoren ikke bliver for varm

under normal drift.

Vedr. dannelse af mekaniske gnister ved friktion kan
dette ske ved, at ventilatorens lobehjul losner sig

og gar mod huset. Dette vurderes som en sjeeldent



forekommende driftsforstyrrelse, hvilket der ikke skal
tages hojde for, nar ventilatoren sidder i zone 22.
Potential udligning for ventilator tjckkes af hensyn til
dannelse af statisk elektricitet.

Ventilatoren er underlagt periodisk vedligehold. Dette
er sikret med instruks. Se pkt. 10.

8a. Er det sikkert, at farlig eksplosiv atmo-
sfcere ikke kan anteendes?

Dette kan ikke udelukkes. Se dog pkt. 8.

9. Begreens de skadelige virkninger af en
eventuel eksplosion

Beskriv tekniske beskyttelsesforanstaltninger:

Anlegget er placeret udendors med stor dbning til det
fri. Der er derfor ikke behov for yderligere eksplosi-
onsaflastninger.

Hvilke beredskabs-, evakuerings- og evelsespla-
ner er udarbejdet?

Er under udarbejdelse for det aktuelle omrade.

Er det sikret, at personer ikke kan komme til
skade som felge af en evt. eksplosion?

Ja. Fortseet til punkt 10.

10. Vurder behovet for administrative foran-
staltninger og beskriv disse

Som administrative (organisatoriske) foran-
staltninger til beskyttelse mod eksplosioner er
felgende punkter ivcerksat:

Klassifikation af eksplosionsfarlige omréder
(zoneklassifikation).

Se pkt. 7.

Mcerkning af eksplosionsfarlige omrader
(sikkerhedsskiltning).

Skal opsacttes.

Instruktion, oplcering og kvalifikation af
medarbejderne med hensyn til eksplosions-
beskyttelse.

Skal ivaerksacttes.
Udarbejdelse af skriftlige instrukser

Scerlige tilladelser til at arbejde med tcend-

kilder.

Er implementeret hos Lantmannen

Rengering, eftersyn, reparation og vedlige-

holdelse.

Ventilator efterses hvert V2 ar. Der er udarbejdet

instruks herfor. Ansvarlig: Vaerkstedschefen.

Beredskabs-, evakuerings- og evelsesplaner.

Udarbejdelse iveerksattes



Pastella A/S: Vurdering af melsiloer

Pa Korsvejens Mejeri ncer Taulov fremstiller
Pastella A/S pasta. | produktionen af pasta
anvendes store meengder durum-mel. Melet
ankommer i tankbil og blceses direkte op i en af
de tre store mel-siloer, der er placeret udendars.

Pastella A/S har udarbejdet Atex-apv, og under-
vejs i vurderingen blev det konkluderet, at det
eneste sted i produktionen, hvor der er risiko for
eksplosiv atmosfcere, er i de tre siloer.

Melet transporteres ind til produktionsanlceg-
gene i et tyndt rarsystem ved hjcelp af vacuum-
pumper. Mellem siloer og vacuumpumper er der
indskudt to filtre, der begge renses manuelt, og
hvor risikoen for gennembrud vurderes at veere
yderst begreenset.

Under gennemgangen sas der dog en del mel-
bunker, der ikke var blevet fjernet. Selv om melet
er meget grovkornet, og derfor ikke staver scerlig
meget, s& var der dog enighed om, at der skulle
geres bedre rent i omrédet. Der er derfor indfert
en rengeringsrutine, som sikrer, at der ikke ligger
stov de pégceldende steder. Det underseges
endvidere, hvorfra evt. udslip stammer fra, og
udslipsstederne repareres.
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Undervejs blev det diskuteret, om der skulle
monteres eksplosionsaflastninger pé& siloerne.
Vurderingen var, at dette ikke var nedvendigt,
men forudscetningen var, at det skulle sikres,
at der ikke p& nogen méde var risiko for, at der
kunne slippe teendkilder ind i siloerne. Der ma
saledes ikke vcere risiko for gnistdannelse ved
fyldning af silo fra tankvogn (potentialudlig-
ning). Det skal sikres, at der ikke kan komme
teendkilder ind i siloerne fra transportsystemet
fra siloer til produktion, og at det med instruk-
ser og procedurer sikres, at der ikke udfares
reparationsarbejde pa siloerne, herunder varmt
arbejde, uden at alle forholdsregler er truffet
(fx via tilladelser til arbejde med tcendkilder).
Desuden skal niveaufglerne vcere EX-mcerkede.
Hvis dette ikke kan opfyldes skal der monteres
eksplosionsaflastning pa siloerne.

Og hvis siloerne i avrigt er omfattet af »Tekniske
forskrifter« (den der bl.a. handler om korn- og
foderstofvirksomheder, fremstilling og oplagring
af mel osv.), sa skal reglerne heri naturligvis
falges, herunder ogs& hvad angér etablering af
eksplosionsaflastning pa siloerne. Siloerne hos
Pastella A/S er ikke omfattet of disse »Tekniske
forskrifter«



Siloer til durum-mel hos Pastella A/S. I rummet under siloerne er der installeret elektrisk materiel. Der

ligger sma meengder mel pa gulvet i rummet, der dog ikke vurderes at

kunne give anledning til eksplosiv atmosfeere.



Registrering og vurdering i henhold til
Arbejdstilsynets bekendtgerelse om arbejde
i forbindelse med eksplosiv atmosfcere

Proces, lokale og anlceg

Melsiloer

Eksplosionsfarlige stoffer og materialer
Melstov (durumhvede)

Stofdata — dampe (flammepunkt, eksplosionsgreenser mv.)

Stofdata - stev

Fartikelstorrelse:

>450u: max 2% - >400u: 10% - >3551 - >315u: 15% - >250u: 24% - >160u: 22% - <160y: max 12%.
Ingen pracise data for det aktuelle produkt. Subjektiv vurdering: Produktet stover kun i mindre grad (melpar-

tikler er forholdsvis store og grovkornede).

Data fra BGIA-database (nr. 3498 — Durum wheat groats): Middelpartikelstorrelse: < 63u, nedre eksplosions-
graense: 125 g/m’, antaendelsestemperatur for stovsky: 400° C, antaendelsesenergi: >10 m].

Nedre eksplosionsgranse anslas til min. 60 g/ms.

Udslipskilder - beskrivelse Udslipsgrad

Inde i siloer Ved fyldning af siloer og et stykke tid herefter er der
risiko for eksplosiv atmosfare.

I toppen af siloen ved "overtryksfilter” Hyis filtret gar i stykker, vil der sendes storre maeng-

der stov ovenud af siloen.

Klassifikation Udstreekning (tegn evt. pa bagsiden)

Zone 21 Inde i siloer
Zone 22 En meter omkring overtryksfiltret i toppen af siloer
Ikke klassificeret Rummet under siloerne.

Antcendelseskilder

Der er ingen teendkilder pa toppen af siloen.

Der sidder dog en kapacitiv niveaufoler inde i siloen. Denne er EX-maerket og godkendt i materialklasse 1D
(beregnet til at fungere i zone 20), temperaturklasse T6 (overfladetemperatur max 85° C).

Statisk elektricitet ved temning af tankvogn til silo.

Det er vurderet, at der ikke er risiko for teendkilder fra tomningsanlagget fra siloen.




Hvilke foranstaltninger er der truffet for at imedega eksplosiv atmosfcere?

Siloerne er placeret udenders. Derfor er dergod ventilation ved evt. udslip i top af siloer.

Hvordan er anteendelse imedegdet?

Potentialudligning af tankbiler ved temning,

Der er ikke varmeinstallation pa siloerne.

Kapacitive niveaufolere i siloerne er EX-maerkede.

Der er indfort procedurer for arbejde pé silo (kontrol, reparation), herunder arbejde med teendkilder.

Hvordan begreenses skader ved evt. eksplosion?

Der er ingen cksplosionsaflastning pa siloerne.
Da sandsynligheden for eksplosion er meget lille (teendkilder er fjernet) vurderes det, at det ikke er nodvendigt

at etablere cksplosionsaflastning pa siloerne.

Administrative foranstaltninger

ZONEKLASSIFICERING: Er foretaget. Se skitse nacste side.

T/ANDKILDER: Instruks udarbejdet. Tilladelse skal indhentes (formular). Ansvarlig: Driftslederen.
SKILTNING: Der er opsat advarsels- og forbudsskilte pa top af silo.

INSTRUKTION: Alle medarbejdere, der har adgang til siloen har modtaget instruktion vedr. risiko og forholds-
regler, herunder arbejde med tendkilder. Nye medarbejdere instrueres ved anseettelsen.

FREMMEDE HANDV £RKERE: Skal folge instrukser vedr. arbejde pa og med siloer, herunder ogsa arbejde
med tendkilder.

RENGORING, EFTERSYN, REPARATION, VEDLIGEHOLD: Der er udarbejdet instruks for rengoring af

rummet under silo samt rengoring af filter.

Evt. reparationer pd siloer foretages af leverander. Leverander folger virksomhedens system med skriftlig til-

ladelse til evt. brug af teendkilder. Det sikres bl.a., at reparation ikke forckommer under fyldning af silo.
BEREDSKABSPLAN: Beredskabsplan er udarbejdet.

Kommentarer

I det lukkede rum under siloerne er der sma mangder mel. Melets grovkornethed gor dog, at der ikke her

vurderes at vaere eksplosionsrisiko. Disse rum vurderes derfor at vaere ikke-klassificeret omrade.




Skitse: Zoneklassificering af melsiloer pa Pastella A/S
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Henvisninger

18.

Bekendtgarelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere (Arbejdstilsynets bekendtgaerelse 478 af 10.
juni 2003)

Arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfcere (Arbejdstilsynets vejledning C.0.9 fra august 2005)

Bekendtgarelse om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (Indenrigs- og Sundhedsministeriets bekendtge-

relse 590 af 26. juni 2003)

Bekendtgarelse om indretning af tekniske hjcelpemidler til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfcere (Arbejdstil-
synets bekendtgarelse 696 af 18. august 1995)

Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 201 af 23. marts 2000 om kontrol med arbejdsmiljget ved risiko for sterre
uheld med farlige stoffer

Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 518 af 17. juni 1994 om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning

Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 106 af 1. februar 2000 om kontrol med risiko for sterre uheld
med farlig stoffer

Bekendtgerelse om elektrisk materiel og elektriske sikringssystemer til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfcere

(Boligministeriets bekendtgerelse 697 af 18. august 1995)
Vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige omréder (Beredskabsstyrelsen, 30. juni 2003)

Brandteknisk vejledning 19: Eksplosionsfarlige omréder (Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut, 3. udgave,
april 2004)

Brandteknisk vejledning 21: Anvendelse af motorredskaber — herunder truck i erhvervsvirksomheder (Dansk
Brand- og sikringsteknisk Institut, 2. udgave, september 2000)

Arbejde med brandfarlige veesker (Arbejdstilsynets vejledning C.0.6 fra august 2005)

Klassning av explosionsfarliga omréden. Omraden med explosiv gasatmostar. SEK Handbok 426, utgava 3
(Svenska Elektriska Kommisionen, september 2004)

DS/EN 61241-14:2005 Elektrisk materiel til brug i omrader med breendbart stav. Udveelgelse og installation

DS/EN 61241-17:2005 Elektrisk materiel til brug i omrader med breendbart stev. Inspektion og vedligeholdelse
af elektriske anlceg i stevfarlige omrader

DS/EN 61241-19:2005 Elektriske materiel til brug i omrader med breendbart stav. Reparation af eksplosions-
sikret elektrisk udstyr

DS/EN 60079-10:2003 Elektrisk materiel for eksplosive gasatmosfcerer, Del 10: Klassifikation af farlige

omrader.

DS/EN 61241-10:2004 Elektriske apparater til brug i omrédder med brandbart stev - Del 10: Klassifikation af
omrader, hvor brandbart stev er eller kan vcere tilstede

Herudover er der cendret i de sakaldte "Tekniske forskrifter” (fx Tekniske forskrifter vedr. brandfarlige veesker), sa de
fremover er i overensstemmelse med ATEX-reglerne.

Arbejdstilsynets bekendtgerelser og vejledninger findes p& www.at.dk.

Regler, der har Beredskabsstyrelsen som myndighed, findes p& www.brs.dk. Alt andet juridisk stof kan findes p& www.
retsinfo.dk.

Data for stavs eksplosionsfarlige egenskaber kan bl.a. findes pa www.hvbg.de/d/bia/fac/expl.
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Organisationer reprcesenteret i

Industriens Branchearbejdsmiljerad:

Arbejdstagerside: =

Arbejdsgiver side: =

Industriens Branchearbejdsmiljgrad
Postboks 7777

1790 Kebenhavn V

Telefon: 70 2315 43

E-mail: i-bar@i-bar.dk
Web: www.i-bar.dk

Dansk Metal

Fagligt Feelles Forbund

Handels- og Kontorfunktioncerernes Forbund
Forbundet Trce-Industri-Byg

Ncerings og nydelsesmiddelarbejderforbundet
Tekninsk Landsforbund

Dansk Industri
Dansk Textil & Beklcedning

Ledernes hovedorganisation
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