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Program

9:30 - 10:00 Registrering og morgenmad
10:00 - 10:10 Velkomst og introduktion v/I-BAR
10:10 - 11:00 Arbejdsmiljgkatalog og inspirationsvideoer

11:00 - 11:30 Nanoteknologi, kemikalieregulering og
sikkerhedsdatablade

11:30 - 12:00 Sikkerhedslederens rolle og arbejde med
ukendte materialer i laboratoriet

12:00 - 13:00 Frokost
13:00 - 14:30 Evaluering af risici (Nanosafer)
14:30 - 14:45 Kaffe

14:45 - 15:30 Sikkerhedsarbejdet og forebyggelse af
stgveksponering i enzymproduktionen

15:30 - 15:45 Spgrgsmal og debat

Nan partikler i arbejdsmiljoet
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Nanopartikler i Arbejdsmiljget - outcome

Baggrundsviden

* Nanopartikler
» Sundhedseffekter
* Eksponeringsrisici

Viden og inspiration ol i aterialgh ..,. v Lovgivning Og regulering
Inspiration til arbejdsmiljgarbejdet
Feltmalinger

Nanosafer
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Nanopartikler i Arbejdsmiljget - outcome

6 Pjecer

Laboratorium
Overfladebehandling
Renggaring
Byggevarefremstilling
Procesanlaeg

Plastfremstilling
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Formal og afgraensning

Viden, inspiration og redskaber til at minimere medarbejderes
eksponering for nanopartikulaert stgv.

Fokus pa risici for eksponering for luftbarne nanopartikler.
Herunder:

m Produktion af nanopartikler.

m Handteringen af nanopartikulaere pulvermaterialer og
suspensioner.

m Stgv- og aerosoldannelse fra bearbejdning af
nanopartikelholdige kompositmaterialer.

Materialer med nanostrukturer vurderes ikke at give anderledes
arbejdsmiljgudfordringer end kendte udfordringer med kemiske
stoffer og materialer.
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Forarbejdet bag materialet

m Virksomhedsbesgg og interview
m Feltmalinger (eksponering)
m Litteraturstudie

m Udvalgsmgder og faglig review
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Nanopartikler og nanomaterialer

m 'Nanomateriale’ daekker nanopartikler og nanopartikelholdige
materialer

» Rene partikler, partikelholdige pulvere og vaesker

« Partikelholdige nanokompositter

« Materialer med strukturer i nanoskalaen (ex nano-porgse
materialer, nanostrukturerede overflader).

m Nanopartikler er en feellesbetegnelse for alle stoffer, hvor de
primaere partikler har mindst én dimension mindre end ca. 100 nm.

-
=
"Y\"‘"\,
Fodbold ﬁ"“« =<
Har >—)
DNA HzO
Nanostgrrelse
0,1 nm
100.000 Hilnm o
s nm
220.000.000 nm 0,3 nm

Kilde: Danmarks Tekniske Universitet



TEKNOLOGISK
INSTITUT

Mistanke om nanopartiklers sundhedseffekter

100

Neese og sveelg
'
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50 Lungebleerer (alveoler)

ftragr og bronchier

Deponeringseffektivitet i %

0,01 0,1 1 10
Partikeldiameter i um (1000 nm)

Grafen illustrerer, hvor stor en andel af partikler i luften der indandes og deponeres i forskellige regioner i luftvejene. Af
figuren fremgar det, at partikler i stgrrelsesordenen 1-300 nm deponeres dybt i lungerne - i alveoler og bronkier - i langt
stgrre omfang end stgrre partikler. Bemaerk at deponering i naese og sveaelg gges, nar nanopartiklerne bliver meget sma.
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Mistanke om nanopartiklers sundhedseffekter

Nanopartiklers stgrrelser medfgrer:

Nye fysisk-kemiske egenskaber (toksicitet)

De kan traenge helt ned i de fineste dele af lungerne.

@ger risikoen for eksponering af medarbejdere, da;
m nanopartikler ikke altid er synlige og

m kan vaere mere stgvende og flyvske i arbejdsmiljget end
andre stoffer.

Indanding er den primaere eksponeringsvej

Der er meget begraenset viden om eksponering via andre veje
o B
sasom gennem huden og via mave-tarmkanalen.

Det anbefales derfor, at man folger forsigtighedsprincippet og
mindsker eksponeringen af medarbejdere s3 meget, som det er
praktisk muligt.
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Nanopartiklers oprindelse

m Naturlige nanopartikler dannes uden menneskelig indblanding og
omfatter blandt andet kondensationsprodukter, sma partikler fra
vulkanudbrud og sm3a partikler dannet ved afbraending af organisk
materiale (fx fra en skovbrand), samt en raekke biologiske molekyler
sasom proteiner og DNA.

m Industrielle biprodukter dannes ved menneskelige handlinger. Disse
inkluderer sod og partikler fra kgretgjers udstgdning og maskiner i
industriel produktion, og de findes derfor i alle byer og naer en raekke
industrielle processer (fx i svejserag).

m Syntetiske nanopartikler designes med overlaeg og fremstilles med et
bestemt formal.

| arbejdsmiljgarbejdet er det veesentligt at se pa industrielle anvendelser
af alle typer partikler, hvis de forekommer i unaturligt hgje
koncentrationer i arbejdsmiljget. Man bgr derfor holde gje med
koncentrationen af alle typer af partikler i luften.
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Lovgivning og regulering af nanomaterialer

m Forskning, udvikling og anvendelse af nanopartikler er i bade
Danmark og EU omfattet af den eksisterende lovgivning omkring
produktion, salg og anvendelse af kemiske stoffer og materialer.

m Dog findes der (endnu) ingen lovgivning, der foreskriver specifikke
retningslinjer for nanopartikler.

Sikkerhedsdatablade for syntetiske nanopartikler kan pG nuvaerende tidspunkt vaere
mangelfulde og endda decideret fejlbehzeftede i forhold til beskrivelsen af
materialerne og deres eventuelle toksiske effekter.

Det er derfor vigtigt, at virksomheder ikke ngdvendigvis tager oplysninger omkring
nanopartikler fra et MSDS som et endegyldigt bevis for, at et nanopartikelholdigt
produkt er ufarligt.
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Inspiration til arbejdsmiljgarbejdet

Renggring

° Brug vand og gerne pa en fugtig klud. Undga at spule og sprgjte med
vandet til at rense spildte materialer. Ved at bruge vand bindes
stgvpartikler, sa de ikke spredes i luften.

° Vask overflader flere gange. Stgvet er ikke ngdvendigvis synligt og kan
seette sig i meget fine strukturer pa overfladen.

° Ved at feje eller bruge almindelige stgvsugere spredes partikler i luften.
Hvis der anvendes en industristgvsuger anbefales det at bruge et HEPA
filter, som har vist sig at kunne opsamle sma partikler.

° Et centralt sugeanleeg med stgvsugeslanger teet ved de enkelte
arbejdssteder eller ventilationssystem, der omgiver processen, er den
bedste Igsning.

° Renggringspersonale og medarbejdere, der ggr rent pa omrader med
anvendelse af nanopartikler, skal have undervisning/instruktion i
anvendelse af de korrekte personlige veernemidler.

° Overvej om det er ngdvendigt at anvende personlige veernemidler under
renggringen.

° Forsegl og meerk stgvholdige klude og andet affald fra renggringen i
plastposer, sa det kan bortskaffes forsvarligt.
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Inspiration til arbejdsmiljgarbejdet

Indretning og arbejdet ved stinkskabe og kemibaenke

e Lufthastigheden i skabets hejselugedbning skal som
udgangspunkt fastholdes pd 0,5 m/s (+ 10%).

e Under handtering af meget flyvske pulvermaterialer kan
pulveret blive ophvirvlet af en luftstram pa 0,5 m/s. Det
eksempelvis vaere nogle typer karbon nanorgr. Overvej her
at bruge en anden opstilling i stinkskabet eller brug
handskeboks.

e Test ved hvilken lugehgjde skabet suger 0,5 m/s. Her kan
anvendes et vaneometer.

e Turbulens i lokalet rundt om stinkskabet undgds ved, at der ikke er trafik bag operatgren,
og at alle vinduer og dgre er lukkede i rummet.

e Anvend s3 lidt materiale som muligt.

e Undgd at bringe stgv ud i lokalet ved ikke at lave hurtige armbevaegelser og at tage
armene ud af stinkskabet. Er det ngdvendigt at forlade stinkskabet under arbejdet og
dermed tage armene ud, er det en god ide at have et ekstra lag handsker pa, som kan
tages af inde i skabet, fgr armene tages ud.

e Spild og uheld reduceres ved at forberede hele arbejdsprocessen grundigt. Herunder at
alle pipetter, glas, apparatur o.l. er tilgeengeligt inde i skabet. Ligeledes at fugtige
aftgrringsmaterialer, vand og affaldsbeholder star klar i skabet til at renggre eventuelt
spild med det samme.
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Inspiration til arbejdsmiljgarbejdet

NanoSafer - Arbejdspladsen
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Inspiration til arbejdsmiljgarbejdet

NanoSafer - Kontrolhierarkiet
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